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{Evaluare Seismicd

I.3. RAPORT SINTETIC

Raport Sintetic

Denumirea lucrdrii:

MODERNIZARE, CONSOLIDARE SI REABILITARE SCOALA GIMNAZIALA LICEUL
TEHNOLOGIC SPIRU HARET, MUNICIPIUL TARGOVISTE, JUDETUL DAMBOVITA

Scopul expertizei:

Scopul prezentei expertize tehnice a fost verificarea structurii de rezistentd a clddirii existente

Data expertizei:

Septembrie 2025,

Expert tehnic:

ing. Dumitrescu V. Dan Victor | Legitimtie |  Seria SS Nr. E581/13.06.1994

Adresa: Str. Moldovei, Nr, 3, Targoviste, Jud. Dambovita

Categoria de importantd (HG/766/1997): c
Clasa de importantd si expunere la cutremur: II
Anul construirii: 1980

Functiunea cladirii: Unitate de Invatamant

fn&ltimaa supraterand totald (m): 17.6 Numdr de niveluri 4
Suprafata construitd (mp): 762.00 Suprafata desfdsuratd (mp): 3810.00

Sistenul structural:

Cadre de Beton armat- Pereti de Ziddrie de Caramida - Plansee din beton

Componente nestructurale:

Scard interioard de beton armat, elemnete usoare de compartimentare interioard, elemente de
tdmpldrie de PVC

Actiunea seismicd (probabilitate de depdsire th 50 de ani): lSLS. } 70%|ULS. I 20%
Verificarea la starea limit& ultimg:

Metodologia de evaluare folosita (P 100-3): 1 I 120 ] 3
Gradul de fndeplinire a conditiilor de alcdtuire seismicd, R1: 58

Gradul de afectare structurald ,R2: 67

6radul de asigurare seismicd structurald, R3: 49/51/55/52

Clasa de risc seismic in care a fost thcadratd constructia, Rs: I | SIT ] III ] Iv

Descrierea clasei de risc seismic:

Clasa de risc seismic Rs II, din care fac parte clddirile cu susceptibilitate de avariere majord
la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Stdrii Limitd Ultime, care pune tn pericol
siguranta utilizatorilor, dar la care prébusirea totald sau partiald este putin probabild.

Verificarea la Starea Limitd de Serviciu

| 0,65

Concluzii:

In urma analizei fdcute, expertul considerd cd structura nu prezint& un grad adecvat de sigurantd
privind “cerinta de sigurantd a vietii" nefiind capabild sd preia actiunile seismice, cu o mar jd
suficientd de sigurantd fatd de nivelul de deformare, la care intervine pribusirea locald sau
generald, astfel fncdt vietile oamenilor s fie protejate,

Necesitatea lucrdrilor de interventii

Nu

Clasa de risc seismic dupd efectuarea lucrdrilor de interventie, Rs:

III v
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II. RAPORT DE EVALUARE

II.1. Scopul Expertizei Tehnice

MUNICIPIUL TARGOVISTE, solicita prin caietul de sarcini nr. 81060 din
25.07.2025 realizarea unei expertize pentru stabilirea susceptibilitdtii avarierii la
actiuni seismice severe, a necesitdtii lucrdrilor de interventie si pentru stabilirea
tipului si anvergurii acestora, pentru constructia Corp €2 - Liceul Tehnologic Spiru
Haret.

Expertiza tehnicd are in vedere stabilirea stdrii tehnice a imobilului mentionat,
amplasatd in Mun. Targoviste, Jud. Dambovita, stabilitd pe baza Normatvului P100 din
2013, a celorlalte norme si normative ™ vigoare la data elabordrii expertizei -
Septembrie 2025,

Evaluarea tehnicd este Tntocmitd tn conformitate cu Regulamentul privind
verificare si expertizare tehnicd a proiectelor, expertizarea tehnicd a executiei
lucrdrilor si a constructiilor, precum si verificarea calitétii lucrdrilor executate
(H.6. Nir. 742/2018, art.9).

In prezentul raport de evaluare se stabiliesc, pentru structura analizatd - nivelul
de asigurare la seism, incadrarea in clasa de risc sesimic corespunzdtoare evalugrilor
calitative si cantitative si se stabilesc solutiile de principiu pentru interventie, Tn
conformitate cu legislatia, reglementdrile tehnice si a caietului de sarcini.

Concluziile privind gradul de asigurare si solutia de interventie, continute in
prezentul referat de expertizd, vor sta la baza elabordrii documentatiilor ulterioare
pentru interventii la elementele structurale respective.

Expertiza Tehnicd are Tn vedere prevederile Ordonantei G%mulwmanlen nr.

v,
20/1994, care indicd obligatia tuturor proprietarilor (perso r,fq‘@?znce sau4jﬁr|dxce) de

ZAN
al lua mdsuri pentru punerea n sigurantd a clddirilor, m§ar' 2 rogeda la
[=]

i s

ad /'/
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P100-3/2019 - Cod de proiectare seismicd - Partea III - Prevederi pentru evaluarea
seismicd a cladirilor existente.

Pentru evaluarea obiectivului nu s-a dispus de proiectul initial, dar au fost
efectuate investigafii realizate pe teren prin masurdtori si fotografii. Au fost
cercetate conditiile de amplasament, alcatuire si functionalitate, particularitatile
structurale de alcdtuire (sistemul structural, tipul de fundatii, dimensiunile generale
si alcdtuirea sectiunilor elementelor structurale), eventualele defecte de calitate a
materialelor si/sau deficiente de alcdtuire a elementelor, inclusiv ale fundatiilor,
natura si amploarea degraddrilor structurale, modului de utilizare a constructiei pe
durata exploatarii si modul de utilizare planificat al acesteia.

Deasemenea, s-a procedat la analiza stérii de degradare a subansamblurilor
structurale, in functie de cauzele care au generat-o (actiuni statice si dinamice
exercitate, calitatea materialelor de constructie, conditii de executie, exploatare si
intretinere, consecintele generate de particularitatile de conformare ete. ).

IT.2. Reglementdri tehnice
II.2.1. Cadru legal
Prezenta expertizd tehnicd a fost elaboratd in baza urmétoarelor legi
> HG nr. 644/30.05.1990 completare la Legea 8/1977, privind reducerea riscului
de avariere a constructiilor afectate de seismele din perioada

1940-1990;

> Legea 10/1995 (cu completdrile ulterioare) privind calitatea n constructii;

> Hotdrarea Guvernului nr.925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de
verificare §i expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei
lucrdrilor si constructiilor;

» Ordonanta Guvernului nr. 67/1997 pentru modificarea si completarea

Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind punerea tn sigumrﬁm a-g fondului
. R A
construit existent; & A

/S MAAY
X 400 Y A
> Legea nr. 259/2006 privind modificarea si completareg'L ﬁ"ﬁr‘.ﬁfﬁZOOfﬁ,
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IT.2.2. Prescriptii tehnice

Pentru expertizarea constructiei, in vederea satisfacerii cerintelor Legii

1071995, art.5a, s-au respectat prevederile urmdtoarelor prescriptii tehnice valabile

la data redactdrii lucrardrii:

>

>
>
PS

CR 0-2012 - Cod de proiectare.Bazele proiectdrii structurilor in constructii;

CR 6-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din ziddrie;

CR 6-2006 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;

P100-1/2013 - Cod de proiectare seismicd - Partea I - Prevederi de proiectare
pentru clddiri;

P100-1/2006 - Cod de proiectare seismicd - Partea I - Prevederi de proiectare
pentru cladiri;

P100-3/2019 - Cod de proiectare seismicd - partea III- Prevederi pentru
evaluarea seismicd a clddirilor existente;

NP 112 - 2004 - Normativ pentru fundarea structurilor de fundare directd:
CR1-1-3/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra
constructiilor ;

CR1-1-4/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor ;

SR EN 1992-1-1:2004 - Constructii Civile si Industriale<Calcllul i alcdtuirea

elementelor structurale din beton, beton armat si betan p

YR, 3561
Documentatia de fatd va fi utilizatd - dupd caz - la: %i{i)

>
>

Incadrarea constructiei Tn clasa de risc seismic; /
Elaborarea proiectelor si detaliilor de executie pentru lucrarile d'e'cinfervenjrii
in timp asupra clddirii, reglementate de prevederile H6 766/1997, Legi nr.
10/1995, H6 925/1995 si la obtinerea acodului de la Inspectia de Stat fn
Constructii;

Obtinerea  Autorizatiei de  construire/reparatii/desfiintare  conform
prevederilor Legii nr. 50/1991 si a modificdrilor/completdrilor ulterioare.

Pag.
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> Elaborarea temelor de proiectare pentru lucrdrile de interventie propuse de
expertizd;

> Documentatiei de Avizare a Lucrdrilor de Interventii;

II.2.3. Activitati desfdsurate pentru intocmirea expertizei
In vederea realizdrii expertizei tehnice s-au realizat vizite la amplasament la
care in cadrul cdrora s-au desfdsurat urmdtoarele activitati:
» Decopertdri si sondaje pentru determinarea adéncimii fundatiilor;
o Desfacerea placajelor, tencuielilor pntru identificarea elementelor structurale;
e Examinarea vizuald a stdrii fizice a elementelor structurale si nestructurale.

e Discutii cu administratorul imobilului privind interventiile realizate Tn timp

- Pag10



II.2.4. Date care au stat la baza expertizei tehnice
II.2.4.1. Datele istorice referitoare la epoca edificdrii constructiei si nivelul
codurilor de proiectare aplicate

Avand n vedere perioada Tn care a fost conceputd si realizatd constructia, este
prezentatd Tn continuare o scurtd descriere a aspectelor principale privind practica
inginereascd Tn domeniul constructilor in epoca respectivd. In acest sens, descrierea
fdcutd de prof. dr. ing. Radu Agent (Expertizarea si punerea n sigurantd a cladirilor
existente afectate de cutremure, 1988) caracterizeazd perioada postbelicd,
anterioard cutremurului din 1977, din punct de vedere al constructiilor, dupd cum
urmeaza:
- perioada postbelicd pdnd la cutremurul din 1977 care poate fi consideratd cd a
inceput practic odatd cu declansarea Tn anii 1950-1955 a campaniei ample de
constructii si de ansambluri industriale;
- perioada 1950-1977 a fost Tnceputul ludrii in considerare in mod organizat si din ce
Tn ce mai coerent a cerintelor de proiectare antiseismica:;
- oficializarea primelor prescpriptii de proiectare antiseismicd de tip mai modern;
- la data edificdrii constructiei era Tn vigoare normativul P13-63 - normativ

conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si industriale din regiuni seismice.

II.2.5. Caracterizarea amplasamentului
II.2.5.1 1Incadrarea in zona seismicd - Datele generale care sd descrie
conditiile seismice ale amplasamentului si sursele potentiale de hazard

Teritoriul Romaniei este Tmpdrtit Th zone de hazard seismic, pe suprafata cdrora
nivelul hazardului seismic se considerd, pentru simplificare, cd-—este=constant.

Alcdtuirea constructiilor la actiunea seismicd, pe teritoriul tdrii,.se fa

prin luérea Tn
ve’ P100-1-2013,
|

considerare a nivelului de hazard seismic indicat Th codul de pioi
care trebuie considerat ca un nivel minim acceptat pentru proiectate. /

Hazardul seismic pntru proiectare este determinat de. valoargd~de vﬁy’fra
acceleratiei orizontale a terenului ag, pe amplasament, asociatd unti-interval m‘éé/i:J de

Pag.
11



recurentd de referinfd (IMR). Intervalele medii de recurentd pentru evaluarea
seismicd a clddirilor bazatd pe performantd sunt recomamdate th P100-3-2019, Anexa
A

Acceleratia terenului pentru proiectare, corespunzdtoare zonei de hazard seismic,
corespunde unui interval mediu de recurentd de referintd de 100 ani. Zonarea
acceleratiei terenului pentru proiectare ag, Tn Romadnia, pentru evenimente seismice
avand intervalul mediu de recurentd (al magnitudinii) IMR = 100 ani, este indicatd in
P100-1/2013 fig. 3.1 si se foloseste pentru proiectarea constructiilor la starea limitd

ultimd (SLV).

S e— _?s = < 48z 278 ’A‘I‘-‘ UTCE, 2012
T i o
g == g o 1 = e P . L) atm - wlee
Figura 3.8 Romfnia - Zonarea valorilor de varf ale accelemﬁei_zmnului pentru projectars agcu IMR = 225 ani st 20% probabilitate de deplisire
' ’ ' i 50 de ani '

Conditiile locale de teren sunt descrise de valorile perioadei de control (colt) T

a spectrului de rdspuns pentru amplasamentul constructiei analizate.

proiectare ag=0,30g. =
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Figura 3.2 Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioada de control (colt), T a spectrului de rispuns

I1.2.5.2. Incadrarea in zona de actiune a véntului

Din punct de vedere al actiunii vantului conform CR 1-1-4-2012, amplasamentul
este caracterizat de:
- valoarea de referintd a presiunii dinamice a véntului qv=0,40 kPa;

- factorul de importantd si expunere, yiw=1,00 (clasa III de importantd - expunere);

II.2.5.3. Incadrarea in zona de actiune a zdpezii

Din punct de vedere al actiunii zdpezii conform CR 1-1-3-2012, amplasamentul este
caracterizat de:
- valoarea caracteristicd a thedredrii din zdpadd pe sol sk=2,00 kN/m?;

- factorul de importantd $i expunere, vis=1,00 (clasa ITI de importantd - expunere);

II.2.5.4. Adadncimea de nghe A
ghet /{\% SRR
Conform STAS 6054/77, adancimea maximd de inghet Q-Ee\*erf}ﬁ; a

frases

este de 0,80 - 0,90m. \hm 581
NATHLY
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I1.2.5.5. Precizarea anului de edificare a constructiei, materialele constitutive
ale constructiei

Informatiile disponibile, puse la dispozitie de cétre beneficiar, indicd 1980 ca
fiind anul de edificare a constructiei. Nu au fost identificate informatii care sd
contravind datelor prezentate; Th consecintd - pe baza rezultatelor investigatiilor

efectuate Tn teren si a experientei proprii in domeniu - le considerdm valabile.

I1.2.5.6. Stabilirea clasei de importantd si expunere la seism si a categoriei de
importantd a constructiei

- clasa "IT" de importantd (tabel 4.2. - Clase de importantd si de expunere la
cutremur pentru clddiri - "Cod de Proiectare Seismicd - Partea I - Prevederi de
Proiectare pentru Cladiri - P 100-1/2013");

- categoria de importantd: Categoria ,C" de importantd - ., Constructii de importantd
normald” (Anexa 3, cap. IT - Categorii de importantd - H.6. nr. 766/1997).

- Cladirea nu figureaza pe Lista Monumentelor Istorice actualizatd prin Ordinul nr.
236/2010 al Ministrului Culturii si Cultelor pentru modificarea anexei 1 la Ordinul
ministrului culturii si cultelor nr. 2314/2004, publicatd Th Monitorul Oficial din

16.07.2004, si nici nu_se-afld-in zona de protectie a vreunui imobil nscris pe Lista

AU
Monumentelor Isfq,ﬁf&é.s ¥ 2\

/
S 2}
= »
*
e /
LA Q e &/
0 IN W
xf?/?-r TE\A,//
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II.2.6. Descrierea Cladirii

IT1.2.6.1. Date privitoare la sistemul structural si la ansamblul elementelor
nestructurale

a) Date privitoare la sistemul structural

Pentru definirea parametrilor ce conditioneazd rezistenta si stabilitatea
obiectivului, a fost necesar sd se efectueze o serie de investigatii Tn-situ in scopul
identificdrii sistemului structural precum si a stdrii de degradare a elemenetelor
structurale si nestructurale.

Incadrarea sistemului structural tn cazul obiectivului analizat ntr-o anumitd
categorie a avut la bazd clasificarea realizatd de prof. dr. ing. Radu Agent in cadrul
publicatiei citate mai sus.

In acest sens, pe baza elemenetelor identificate cu ocazia examindrii vizuale Si
structurale a clddirii, pe baza documentelor puse la dispozitie de cdtre beneficiar, a
studiului documentar fintreprins, este prezentatd Tn continuare caracterizarea
obiectivului din punct de vedere al sistemului structural.

Este alcdtuitd din trei tronsoane, prevazute cu rost de 5 cm intre ele.
Clddirea se caracterizeazd prin urmdtoarele date tehnice :
> Sistemul structural este alcdtuit din cadre de beton armat cu pereti de
ziddrie de cdrdmidd, clddirea avand formd neregulatd in plan.
Regimul de indltime este Steh+P+3E;
fn&ljrimea utild a parterului si etajelor este 3,20 m;

Tndltimea utild a subsolului tehnic este de 2,10 m;

vV VWV V VY

Infrastructura este alcatuitd astfel: fundatii continuii din beton armat,
adancimea de fundare fiind de -1,80m fatd de CTA pe zona fard subsol

tehnic. Peretii subsolului tehnic sunt din beton armat cu grosimea de 30

cm. /‘Q’O\ ‘{ D,4 4,
> Stalpii de beton armat au sectiuni de 40x45cm /,»u\("‘* o“r‘ AN X %

(= YREN\ e
> Planseul peste subsolul tehnic este din beton ar'rna%m n%ﬁ"r LA \

Pag. /,\,; AP
N FL TN s

s it



> Plangeele peste parter si etaje sunt monolite din beton armat (Bc15,
B200) de aproximativ 12 cm grosime cu grinzi din beton armat monolit cu
sectiunea de 25x50 cm si centuri din beton armat cu sectiunea de 25x35
cm respectiv 30x35 cm.

> Grosimea peretilor exteriori, de ziddrie cu tencuiald este de 30 cm (din
care 24 cm ziddria + 2x3 cm tencuiala). Grosimea peretilor interiori
longitudinali si transversali, este de 25 cm (din care 24 cm ziddria +2x2.,5
cm tencuiala).

> Acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu invelitoare din tigld;

> Golurile usilor si ferestrelor au buiandrugi din beton;

> Beneficiarul a declarat expertului tehnic cd dupd informatiile pe care le
define cladirea nu a suferit Th decursul serviciului sdu modificdri

structurale

b) Date privitoare la ansamblul elementelor nestructurale
Ansamblul elementelor nestructurale cuprinde:
- scara interioard pe structura de beton;
- elemente usoare de compartimentare interioard;
- elemente de tampldrie usoare din PVC inglobate Tn peretii de ziddrie.

Din cele constatate pe amplasament, se apreciazd cd elementele nestructurale

prezintd un risc seismic redus si nu se impune supunerea lor eva ‘;\\ @'ﬂﬁﬂ/@e
/&> 7
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II.2.6.2 Descrierea stdrii constructiei la momentul evaludrii, cu referiri la
comportarea acesteia la eventuale cutremure pe care le-a suportat si efectele
acestora asupra clddirii. Se vor evidentia, dacd este cazul, degraddrile produse
de alte actiuni (climatice, tasdri diferentiale, etc.)

Constructia a suportat actiunea a cdtorva cutremure, din care multe seisme cu

magnitutinea mai mare de 4 grade pe scare Richter, dintre care amintim cele mai

importante:

Nr.
crt. | Anul | Luna/Ziua | Ora/Min | Magnitudinea | Intensitatea
1 1986 | VIIIL.31 00:30 70 VIII
2 1990 V.30 07:12 6,7.6,1 VI
3 2004 | X.27 20:34:.00 6,0 VII
4 2005 | X.26 22:51 6,2 VII

5 2006 | TIII.03 10:40 48
6 2009 | 1IV.25 17:18 54
7 2010 IX30 | 05:31 4,7
8 2011 V.01 02:24 49
9 2011 X.04 02:40 48
10 2012 | XII.O1 20:52 4,6
11 2013 X.06 53
12 2014 | XI.22 21:30 | 57

Din cele observate cu ocazia studiului in situ, se apreciazd cd obiectivul analizat a
suferit interventii Tn mai multe rdnduri, acestea avand caracter nesietmatic, fdrd o

evidentd asupra nivelului de interventie si a caracteristicilor materialelor utilizate,

e
'y Py
fiind din categoria reparatiilor c?‘u{'eﬁq\} V. Dy P
& o
A3 )
>
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IT.2.6.3 Date referitoare la evaluarea sistemului fundatiilor si a modului in care
acestea Tsi mplinesc rolul structural, identificarea naturii terenului de fundare si
eventualele tasdri diferentiale, propunerea mdsurilor de interventii
La momentul intocmirii documentatiei de fatd, nu au fost disponibile decdt partial
informatii direct referitoare la infrastructura corpului de clddire analizat.
Caracteristicile sistemului de fundare au fost apreciate in urma sondajelor executate
pe amplasament si pe baza propriei experiente in domeniu.
Informatiile privind stratificatia terenului se regasesc in studiul geotehnic, anexa

la prezenta documentatie.

II.2.6.4 Informatii culese la fata locului (prin examinare vizuald a cladirii si
structurale si/sau depistarea neconformitdtilor/degradarilor/avariilor)

Cu ocazia vizitelor n situ efectuate pe amplasament, din punct de vedere al
structurii de rezistentd, au putut fi inregistrate urmdtoarele aspecte privind starea
tehnicd a clddirii:

> peretii de ziddrie si elementele de beton armat se afld intr-o stare in general
bund, neffind identificate degraddri/deteriordri notabile care sd@ poatd fi
asociate cu cauze seismice sau neseismice (ceddri ale fundatiilor/terenului de
fundare; actiuni fizice, chimice si biologice).
La inspectia pe teren a obiectivului Th vederea ntocmirii prezentei expertize

tehnice s-au constatat urmdtoarele categorii de degraddri/neconformitati:

- Local peretii de ziddrie a zonei de soclu afectati de umiditate: ascensiunea
capilard a apei (igrasie). Peretii din ziddrie de la parterul cladirii, prezintd
tencuieli deteriorate ih profunzime, cauzate de infiltratiile masive prin

M"‘"‘W
capilaritate, infiltratii provenite de la infiltratiile apei, ﬂe\gh“s\{sféﬁml
%

‘.nl‘rr@ﬂﬂk\ su@\

consecinta apei libere sau provenitd din capilaritate, apa dm pr'e&pl:rg;u &sfe

preluare ape pluviale/sistemul de canalizare ape mena Jer-g.
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purtatd prin rosturile deschise sau infiltratd in crdpdturi si migreazd spre
interiorul sectiunii, dizolvand sdrurile pe care le depune pe fetele peretilor.

- Elemntele de lemn ale sarpantei sunt afectate de umiditate, nu sunt ignifugate
$i nu sunt dimensionate corespunzdtor normelor actuale, prinderile elemnetelor
sarpantei sunt necorespunzatoare;

- Trotuarele perimetrale prezintd zone cu crdpdturi, fisuri;

- Au fost sesizate defecte de executie la elementele structurale de beton
armat.

- Sistemul de preluare ape pluviale degradat, cu elemente lipsa permite
scurgerea apelor direct pe fatade;

- Sistemul de colectare ape pluviale din curtea interioard nu functioneazd
corespunzdtor/subdimensionat, permite stagnarea apei pe suprafata curtii si
infiltrarea apei in peretii corpului de clddire;

- Zone ale planseului de peste subsol cu armdturd la vedere, zone in care

acoperirea cu beton este expulzatd.

La elementele nestructurale :
> nu au fost identificate degraddri semnificative la nivelul elemnetelor
nestructurale;

Din analiza degradadrilor clddirii se poate trage concluzia cd aceasta nu a avut de
suferit in principal de pe urma cutremurelor de pamant, degraddnile datordndu-se in
general apelor provenite de la instalatiile interioare sau executie necorespunzdtoare.
Facem precizarea cd pe parcursul anilor s-au efectuat lucrdri de igenizare la interior
si exterior, mascand astfel eventualelefisuri apdrute th urma seismelor pe care le-a
suferit constructia. AN

Clddirea se afld intr-o stare’ téhnicd geﬁer}il bund dar nu beneficiazd de o
protectie seismicd initiald suficientd)\ ele nefii concepute antiseismic conform

. , /

conceptelor si aboddrilor actuale;
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II.2.6.6

constructiei

Diverse ‘incercdri relevante pentru determinarea stdrii tehnice a

Pentru determinarea stdrii tehnice a constructiei au fost intreprinse actividti de

inspectie generale si locale asupra elementelor structurale si nestructurale. Au fost

executate sondaje locale la nivelul suprastructurii respectiv nivelul infrastructurii

(Conform Anexa A - Releveu Fotografic).

I1.2.7. Definirea nivelului de cunoastere (KL) si a factorilor de incredere (CI)

In vederea selectdrii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale factorilor de

incredere, se definesc urmdatoarele niveluri de cunoastere:

KL1: Cunoastere limitata

KL2: Cunoastere normald

KL3: Cunoastere completd

Tabel 4.1 Niveluri de cunoastere

(1)Din proiectul de

ansamblu original si

verificarea vizuala

prin sondaj Th teren
Sau

(2) Dintr-un releveu

complet al cladirii

Nivelul Proprietdtile mecanice
Geometria Cladirii Alcdtuirea de detaliu
cunoasterii ale materialelor
KL1 (a)Din documentatia (a)Din documena;r_ia

tehnicd de proiectare
originald

Sau
(b) Pe baza proiectarii
simulate in acord cu
practica la data
realizdrii clddirii si pe
baza unei inspectii

limitate Tn teren

tehnicd de proiectare
originald

Sau
(b)Valori stabilite pe
baza standardelor
valabile sau practicilor
de construire din

perioada realizdrii

cladirii si diffincerctipi
‘;,"‘(S ‘lJ

R
Ilmnfaf@f
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KL2

KL3

(a)Din documentatia
tehnicd de proiectare
originald si dintr-o
inspectie in teren
limitata

Sau
(b)dintr-o inspectie in

teren extinsad.

(a)Din documentatia
tehnicd de proiectare
originald si rapoartele
originale privind
calitatea lucrdrilor de
construire

Sau
(b)Din specificatiile
de proiectare
originale si din
Tncercdri limitate in
teren

Sau
(c)Din Tncercdri

extinse Tn teren

(a)Din documentatia
tehnicd de proiectare
originald si rapoartele
originale privind
calitatea lucrdrilor de
construire si dintr-o
inspectie limitatd fn
teren

Sau
(b)Dintr-o inspectie

cuprinzatoare in teren

(a)Din documentatia
tehnicd de proiectare
originald, din
rapoartele originale
privind calitatea
lucrdrilor de
construire si din
Tncercdri limitate Tn
teren

Sau
(b)Din incercdri

cuprinzatoare in teren




Factorii de incredere:
KL1: Cunoastere limitatd : CF = 1,35
KL2: Cunoastere normald : CF = 1,20
KL3: Cunoastere completa : CF = 1,00
Factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:

Geometria structurii: dimensiunile de ansamblu ale structurii si cele ale

elementelor structurale, precum si ale elementelor nestructurale care afecteazd
rdspunsul structural (de exemplu, panouri de umpluturd din ziddrie) sau siguranta
vietii ( de exemplu, elemente majore din ziddrie-calcane, frontoane).

Alcdtuirea elementelor structurale si nestructurale, incluzand cantitatea si

detalierea armdturii Tn elementele de beton armat, detalierea si mbindrile
elementelor de ofel, legaturile planseelor cu structura de rezistentd verticald, natura
elementelor utilizate si modul de umplere a rosturilor cu mortar la ziddrii, tipul si
materialele componentelor nestructurale, prinderile acestora etc.

Materialele utilizate n structurd si elemente nestructurale, respectiv
proprietdtile mecanice ale materialelor.

Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisd si valorile
factorilor de Tnhcredere (CF).

Pentru investigarea clddirii care face obiectul prezentului Raport de Expertizd
tehnicd, s-a optat pentru nivelul de cunoastere normald KL1 -  Cunoastere
limitata.

Configuratia de ansamblu a structurii si dimensiunile elementelor sunt cunoscute
dintr-un releveu, iar detaliile considerate importante au fost inspectate tn teren.

Pentru verificdrile analitice, rezistentele au fost luate din Tes&e hml‘ra1e in.teren

Tn elementele considerate critice. / \

“\.\‘ / //
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II.2.8. Metodologia de evaluare seismicd

Codul de evaluare seismicd P100-3/2019 prevede 3 metodologii de evaluare a

cladirilor, diferite din punct de vedere al complexitdtii, definite prin baza

conceptuald, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a

operatiunilor de verificare :

>
>
>

Metodologie de nivel 1, de complexitate scazutd;

Metodologie de nivel 2, de complexitate medie;

Metodologie de nivel 3, de complexitate ridicatd:;.

Alegerea metodologiilor de evaluare se face functie de :

Cunostinte tehnice in perioada realizdrii proiectului si executiei constructiei ;
Complexitatea cladiriii, Tn special din punct de vedere structural, definitd de
dimensiuni (deschideri, indltime), regularitate etc.;

Datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere);

> Functiunea, importanta si valoarea cladirii;

Y

YV V VY V

de detaliere a constructiilor si a nivelului de degradare.

Conditiile privind hazardul seismic din amplasament, valorile acceleratiei
seismice pentru proiectare, ag, si conditiile locale de teren;

Tipul sistemului structural ;

Cerintele fundamentale stabilite pentru cladire;

Scopul expertizei tehnice;

Alte conditii relevante pentru clddirea evaluatd.

In cazul de fatd se utilizeazd metodologia de nivel 2.

Metodologia de nivel 2 implica:

Evaluarea calitativd a clddirii pe baza criteriilor de conformare, de alcdtuire si

Evaluarea cantitativd bazatd pe un caleul structural static liniar si-factoride
J X

comportare. [ ~ &/ \

|« : )

Pag.
23



II.2.9.Principii privind evaluarea seismicd a structurilor aferente cladirilor
existente
Categorii de evaluare seismicd
Lucrdri specifice care definesc procesul de evaluare seismicd sunt de doud
categorii si anume:
> Evaluarea calitativd - se referd la :
- conformarea generald a structurii si detalierea elementelor structurale si
nestructurale;
- degraddrile structurale si nestructurale.
> Evaluarea cantitativd - se verificd prin calcul dacd clddirile existente satisfac
cerinfele fundamentale utilizate la proiectarea constructiilor noi (cerinta de
sigurantd a vietii si cerinfa de limitare a degraddrilor) si stdrile limite asociate

(Starea Limita Ultimd, ULS, si Starea Limitd de Serviciu, SLS).

I1.2.10. Incadrarea in clase de risc seismic
In baza rezultatelor evaludrii calitative si a evaludrii prin calcul se stabileste
vulnerabilitatea constructiei Tn ansamblu si a pértilor acesteia, Tn raport cu cutremurul
de proiectare - riscul seismic, ca indicator al efectelor probabile ale cutremurelor
caracteristice amplasamentului asupra constructiei analizate.
Practic, stabilirea riscului seismic pentru o anumitd constructie se face prin
Tncadrarea acesteia intr-una din urmdtoarele 4 clase de risc:
> Clasa Rs I, din care fac parte clddirile cu susceptibilitate de
prabugire, totald sau partiald, la actiunea cutremurului de
proiectare corespunzdator Stdrii Limitd Ultimad.

> Clasa Rs II, din care fac parte clddirile cu susceptibilitate de

avariere majord la actiunea cutremurului i W‘rare
corespunzdtor Stdrii Limitd Ultime, care punea\@bem MA ah’jﬂ
utilizatorilor, dar la care prdbusirea totald sau: pa ‘Frglﬁ gﬁTz’ puhm
probabild. n 3 sel i
Lagps ¥’
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> Clasa Rs III, din care fac parte clddirile cu susceptibilitate de
avariere moderatd la actiunea cutremurului de proiectare
corespunzdator Stdrii Limitd Ultime, care poate pune Tn pericol
siguranta utilizatorilor,

> Clasa Rs IV, din care fac parte clddirile la care rdspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator
Stdrii Limitd Ultime, este similar celui asteptat pentru clddirile

proiectate pe baza reglementdrilor tehnice n vigoare..

IT.2.11. Definirea indicatorilor seismici

Decizia finald cu privire la evaluarea sigurantei structurii de rezistentd a
clddirilor si incadrarea acesteia n clasa de risc seismic precum si elaborarea
lucrdrilor de interventie necesare, se bazeazd pe indeplinirea a trei categorii de
conditii:
a) conditii privind alcdtuirea clddirii, referitoare la Tndeplinirea regulilor de
conformare structurald, de alcdtuire a elementelor structurale si a regulilor
constructive pentru structuri seismice;
b) conditii privind degraddrile structurale produse Tn trecut de actiunea seismicd si de
alte cauze;
¢) conditii privind capacitatea seismicd a structurii si componentelor nestructurale,
exprimatd, dupd caz, in termeni de rezistentd sau deplasare.

Mdsura in care cele trei categorii de conditii sunt Tndeplinite este cuantificatd
prin intermediul a trei indicatori :

> Gradul de indeplinire a conditiilor de alcdtuire siEm::c&’ ) Ry

» 6Gradul de afectare structurald Rz; // J_—?'\\- &
227\
7

\
/f
7,4 ‘/ //

> Gradul de asigurare seismicd R3.
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IT.2.12. Valori limitd ale claselor de risc seismic

Pentru incadrarea in clasele de risc seismic, n Cod P100-3/2019 sunt
redate patru intervale de incadrare prin intermediul unui punctaj obtinut pentru
fiecare din cei trei indicatori ,R1", ,R2", ,R3".

Indicatorul Rl ia valori pe baza punctajului atribuit fiecdrei categorii de
conditii de alcdtuire, dat in lista specificd tipului de structurd analizat. Sunt stabilite
4 domenii ale scorului realizat de constructia analizatd, asociate cu cele 4 clase de
risc seismic, Tn limita unui punctaj maxim R1,max = 100, corespunzétor unei constructii
care indeplineste integral toate categoriile de conditii de alcdtuire. Cele 4 intervale
distincte ale valorilor R1 sunt date mai jos.

Tabelul IT.2.12.a Valorile R1 asociate claselor de risc seismic

- CLASA DE RISC SEISMIC

T | II III IV
VALORI R1 (%) i
<30 30-60 ~ 60-90 90-100

Indicatorul R2 ia valori pe baza punctajului atribuit diferitelor categorii de
degraddri structurale si nestructurale dat tn lista specificd tipului de constructie
analizat, din anexa corespunzdtoare materialului structural utilizat. Si Tn cazul acestui
indicator sunt stabilite 4 intervale ale scorului realizat de constructia analizatd,
asociate celor 4 clase de risc seismic, in limita unui punctaj maxim R2,max = 100
corespunzdtoare unei constructii cu integritatea neafectatd de degradari. Cele 4

domenii distincte ale valorilor R2 sunt date mai_jos.
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Tabelul IT.2.12.b Valorile R2 asociate claselor de risc seismic

| CLASA DE RISC SEISMIC
I II III IV
VALORI R2 (%)
50 50-70 70-90 90-100

Indicatorul R3 evidentiazd capacitatea de rezistentd si de deformabilitate a
structurii Tn raport cu cerintele seismice.

Tabelul IT.2.12.c Valorile R3 asociate claselor de risc seismic

CLASA DE RISC SEISMIC
I IT IIT Iv
VALORT R3 (%)
<35 36-65 65-90 290

Toate aceste investigatii, coroborate cu caracterizarea seismicitdtii specifice

a amplasamentului, stau la baza deciziilor de interventie asupra componentelor

structurale si nestructurale ale cladirilor experti Mﬂ?
A oy
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I1.2.13 6radul de indeplinire a conditiilor de alcdtuire seismicd ,R1"

Pentru structurile din beton armat (tronson A) criteriile care au stau la baza

evaludrii indicatorului .R1", denumit , grad de indeplinire a conditiilor de alcdtuire

seismicd” sunt prezentate T tabelul B.2 din Cod P100 - 3/2019.

Tabel B.2. Conditii privind alcdtuirea seismicd - metodolgia de nivel 2

Criterii privind cladirea si
structura principal de
rezistentd la actiuni seismice

Criteriul
Tndeplinit

Criteriul neindeplinit

Neindeplinire
moderatd

Nefindeplinire
majord

1. Conditii privind configuratia
structurii

Pun

ctaj maxim: 45

pct.

45 pct.

25-44 pct.

0-24 pct.

e Structuraare
continuitate pe vertical
(elementele verticale
sunt continue pand la
fundatii)

23

e Structura este
redundanta

23

e Structura are la toate
nivelurile de deasupra
cotei teoretice de
Tncastrare caracteristici
similare de rezistentd si
rigiditate

23

e Structura are la toate
nivelurile de deasupra
cotei teoretice de
Tncastrare dimensiuni
similare Tn plan

23

e C(ladirea are o
distributie uniformd a
maselor pe verticald, la
toate nivelurile situate
deasupra cotei teoretice

de Tncastrare
(diferentele intre
masele de nivel sunt mai |
_mici de 30%) [

23
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e Structura este regulatd
n plan, efectele de
torsiune de ansamblu
sunt moderate

23

e Structuraare o
infrastructurd adecvatd
si compatibild cu terenul

de fundare

23

e Calitatea betonului si
otfelului este conformd
cu prevederile P100-1

23

e Dimensiunile elementelor
structurale si armarea

acestora permit
dezvoltarea unui

mecanism de plastificare

cu capacitate optimd de

disipare a energiei
seismice

23

Punctaj total realizat

23

23 puncte

2. Conditii privind
interactiunile structurii

Punctaj maxim 15 pct.

15 pct.

8-14 pct.

0-7 pct.

¢ Distantele dintre
clddirea evaluatd si
cladirile vecine sunt
suficient de mari pentru
a impiedica degradarea
cladirilor ca urmare a
interactiunii
necontrolate

e Plansecle intermediare
(supantele) au o
structurad laterald
proprie sau sunt
ancorate adecvat de
structura principald

¢ Interactiunea peretilor
nestructurali cu
structura este

controlatd, nu cauzeaza

degraddri semnificative
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ale acestora sau ale
elementelor structural
adiacente si nu altereazd
natura rdspunsului
structurii Tn ansamblu

9

Punctaj total realizat

9puncte

3. Conditii privind alcdtuirea
elementelor structurale

Punctaj maxim 30 pct.

30 pct.

20-29 pct.

0-19 pet.

e Stalpii au proportii de
elemente lungi (raportul intre
ndltimea sectiunii transversal

si Tndltimea liberd a stalpului

este mai mare decat 3)

20

Efortul axial mediu normalizat
n fiecare stalp (calculat
utilizand rezistenta la
compresiune a betonului
stabilita conform 6.1, (11)) este
mai mic decat 0.3

20

o TInddirile si ancorajele
armdturilor respectd conditiile
din P100-1

20

Armdtura transversald din
stalpi si grinzi respectd
conditile de dispunere
prevazute de P100-1

20

Armdtura longitudinald din
stalpi si grinzi rspecta
conditiile de dispunere

prevdzute de P100-1

Punctaj total realizat
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4. Conditii referitoare la plansee Punctaj maxim: 10 puncte
10 pct. 5-9 pct. 0-4 pct.

» Placa planseelor are o grosime
mai mare decat 100 mm si este
realizatd din beton armat
monolit sau din predale
prefabricate cu suprabetonare
de minim 80 mm grosime

e Armdturile centurilor gi
armdturile distribuite n placd
respectd conditiile date Tn . 6 .
P100-1 si in reglementdrile
tehnice conexe

e Prin modul de alcatuire si
armare al planseelor, fortele
seismice din planul planseului

: ) 6
pot fi transmise la elementele * *
structurii verticale (pereti
cadre)
e Golurile T planseu sunt . 6 .
bordate adecvat
Punctaj total realizat 6 puncte

Punctaj total pentru ansamblul

conditiilor R1= 58 puncte

Conform normativului P100-3/2019, in urma punctajului stabilit pentru

parametrul R1, constructia se incadreazd n clasa de risc seismic RS = II (valori

w'f/ . -
cuprinse intre 30-60 puncte). /5;2‘5(,\\ V. D4 P

%
,":\ m/
X Oura;
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II.2.14 Evaluarea indicatorului seismic ,R2"

Pentru structurile din beton armat acest indicator, denumit .grad de afectare
structurald” se evalueazd prin identificarea degradarilor produse de cutremur asupra
clddirii investigate si se determind n functie de punctajul abtinut Tn urma cerintelor
specificate in Anexa B, Tabel B.3 din Cod P100 - 3/2019.

Tabel B.3. Categorii de degraddri pentru evaluarea calitativd

Fara Cu degradari
Categoria de degradari .
degradari | Moderatd Majore
1. Degraddri produse de Punctaj maxim 50 pct.
actiunea cutremurului 50 pct. 26-49 pct. 0-25 pct.
Fisuri Tnclinate Tn zonele critice
° 30 °
ale grinzilor sau stalpilor
Fisuri Tnclinate n pereti . 30 .
Fisuri normale in grinzi si stalpi,
cu deschideri mai mari de 0,3 . 30 .
mm
Expulzarea stratului de
acoperire cu beton Tn zonele
I 30 °
critice ale elementelor
structurale
Zdrobirea betonului din zonele N
critice ale stalpilor, grinzilor . 30 .
sau peretilor de beton
Flambajul armdturilor
1 ° 30 _eel®
-f . )'f:’; e N""'\\_‘
longitudinale /.I';O““ L /;\\
. [N 4 % = 7 F
Fisuri care se dezvoltd tn lungul S /0’*5\( 5‘:‘;’% GA
LN o ik | -
barelor de armdturd in zonele . 30 = ¥ g g
NR. 581 .
critice ale elementelor ” /
~ - Nz s 8 /
e
T TERF
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structurale

Fisuri si deformatii remanente

™ zonele critice (zonele
° 30 I
plastice) ale stalpilor, peretilor
si grinzilor
Fisuri longitudinale n
elementele structurale . 30 .
solicitate la compresiune
Fracturi inclinate sau normale n
zonele critice ale elementelor . 30 .
structurale
Deplasdri remanente ale
° 30 °
elementelor structurale
Abateri de la verticdlitate a
° 30 °
structurii Th ansamblu
Degraddri locale cauzate de
interactiunea cu cladiri . 30 .
Tnvecinate
Degraddri severe ale
componentelor  nestructurale
care interactioneazd cu . 30 .
structura (fisuri, crdpdturi,
deformatii excesive)
Fisuri Tn plansee cauzate de
® 30 °
eforturi actionand in planul lor Qv ]S
- = A %,
Degradari ale fundatiilor sau f/,f:” (,\'KFJ\'(/“Q
. 30 /733 Q_O\,P aZ\ »
terenului de fundare (= < \
(= uge S *
Punctaj total realizat - 30 N
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30 puncte

2. Degraddri produse de

Tncdrcdrile  vertical, altele

Punctaj maxim 15 pct.

deccat cele seismice, fTn
15 pct. 8-14 pct. 0-7 pct.
elementele  structurale sau
nestructurale
= 12 -
Punctaj total realizat
12 puncte
3. Degraddri produse de Punctaj maxim 8 pct.
Tncdrcarea  cu  deformatii
(tasarea reazemelor, contractii,
8 pct. 5-7 pct. 1-4 pct.
actiunea temperaturii, curgerea
lentd a betonului)
- 6 -
Punctaj total realizat
6 puncte

4. Degraddri produse de o

executie defectuoasd (beton

segregate, rosturi de lucru
Punctaj maxim: 10 puncte
incorecte)
10 pct. 6-9 pct. 1-5 pct.
- 6 -
Punctaj total realizat
6 puncte

5. Degraddri produse de
factorii de mediu (inghet -

dezghet, agenti corozivi chimici

Punctaj maxim: 10 puncte

10 pct.

6-9 pct.

@Eﬁpci‘ AP

. I 7 }’/ N
sau biologici, etc) asupra ..‘\3’ W "e;(;
. e s S /° "I
betonului sau armdturii de otel N fexv P &
= A}/ *
Punctaj total realizat - 8 NER
A
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8 puncte

6. Degraddri produse utilizatori Punctaj maxim: 8 puncte
(factori antropici) 7 pct. 3-6 pct. 1-3 pct.

- 5 ‘ -
Punctaj total realizat

5 puncte

Punctaj total pentru ansamblul

R2 = 67 puncte
conditilor

Tn functie de amploarea si distributia nivelului de avariere pe fntreaga
constructie, punctajul detaliat pentru diferite categorii de avarii, clasa de risc
seismic a rezultat conform 8.1.2 din Cod P100-3/2019 corespunzdtor indicatorului R2,

clasa de risc seismic este Rs ITI.

II.2.15 Evaluarea cantitativa (prin calcul) a indicatorului seismic ,R3”

Tn conformitate cu prevederile continute in ,Codul de proiectare seismicd -
Partea a III a: Prevederi pentru evaluarea seismicd a clddirilor existente”,
indicativ P100 - 3/2019, valoarea indicatorului seismic .R3" se determind individual
pentru fiecare element structural.

Gradul de asigurare seismicd caracterizeazd capacitatea de rezistentd si de
ductilitate a structurii, in ansamblu, capacitatea de rezistentd si stabilitatea
componentelor nestructurale, in raport cu cerintele seismice.

Pentru evaluarea prin calcul a clddirii analizate se aplicd metodologia de nivel 2
aferente structurii din beton conform pct. Anexa B cap. 4.2. din P100-3/2019
Gradul de asigurare seismicd caracterizeazd capacitatea de rezistentd si de

~

ductilitate a structurii, Tn ansamblu, capacitatea de rezistentd si stabilitatea

//\‘_—m“ﬂ;‘"w
componentelor nestructurale, in raport cu cerintele seismice. ,52; & //
/
Pentru evaluarea prin calcul a clddirii analizate se aplicd ryﬂ@d oﬁfw&{éﬁvel %

aferente structurii din beton conform pct. Anexa B cap. 4.2. din P¢0073/%Q19%m *

(AT B3 Q-\O/
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Pentru proiectarea la cutremur a constructiilor, teritoriul Romdniei este
Tmpartit in zone de hazard seismic. Nivelul de hazard seismic Th fiecare zond se
considerd, simplificat, a fi constant. Pentru centre urbane importante gi pentru
constructii de importantd speciald se recomandd evaluarea locald a hazardului seismic
pe baza datelor seismice instrumentale si a studiilor specifice pentru amplasamentul

considerat.

Intensitatea pentru proiectare hazardului seismic este descrisd de valoarea de
varf a acceleratiei terenului, a; determinatd pentru intervalul mediu de recurentd de

referintd (IMR), valoare numitd in continuare "acceleratia terenului pentru proiectare”.

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zond seismicd
corespunde unui interval mediu de recurentd de 225 ani. Zonarea acceleratiei
terenului pentru proiectare, a; pentru cutremure din sursa subcrustald Vrancea si
pentru cutremure din surse crustale Th Romania este indicata n Figura 1 pentru
evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentd (al magnitudinii) IMR = 225
ani. Valoarea acceleratiei ay definitd cu IMR = 225 ani se foloseste pentru proiectarea

constructiilor la starea limita ultima.

Pentru verificarea constructiilor la starea limitd de serviciu se foloseste
valoarea ags definitd cu IMR = 30 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare

la cutremurele avand intervalul mediu de recurentd IMR = 30 ani.

Zonarea acceleratiei terenului pentru sursa Vrancea, avdnd intervalul mediu de

recurentda IMR = 475 ani.

A ND
/ L e
|\ V4 ":,} .
\‘V.__AE.{/I /‘
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Figura 3.1 Rominia - Zonarea valorilor de varf ale accelerasiei terenului pentru projectare ag cu IMR = 225 ani 5i 20% probabilitate de depasire

n 50 de ani

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure avand

intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani

SuUTCE

Unwerseates Tehnica
de Construeti
Bueurasti

Valorile de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand intervalul mediu

de recurenta IMR=30 ani

Migscarea seismicd intr-un punct pe supr'afa'ga tardnuﬂu,‘zsf\ks descrisd prin

i

spectrul de raspuns elastic pentru acceleratii. /\'i‘ OMAN/ %\
* (4 P4 ‘7 %
e _
=
NR. 5
N
%};ﬂ»p"’cc N @
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Actiunea seismicd orizontald asupra constructiilor este descrisd prin doud
componente ortogonale considerate independente intre ele si reprezentate prin

acelasi spectru de rdspuns.

Spectrele normalizate de rdspuns elastic pentru acceleratii se obtin din

spectrele de rdspuns pentru acceleratii, prin impartirea cu valoarea ay.

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (colt) a
spectrului de rdspuns pentru zona amplasamentului considerat, Tc. Marimea T¢ descrie
sintetic compozitia de frecvente (spectrald) a miscdrilor seismice, in functie de

conditiile locale de teren.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de rdspuns reprezinta granita dintre
zona (palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de

valori maxime Tn spectrul de viteze relative .

In conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR >
225 ani, perioada de control (colt), Tc a spectrelor de raspuns la componentele

orizontale ale miscarii seismice este zonata pe baza datelor instrumentale existente.

Pentru conditiile de teren caracterizate de T«0.7s, valoarea perioadei de

control (colt) recomandatd pentru proiectare este T¢= 0.7s.

Pentru conditiile de teren caracterizate de 0.7s<T1.0s, valoarea perioadei de

control (colt) recomandata pentru proiectare este T¢= 1.0s.

Pentru conditiile de teren caracterizate de 1.0s<Tl1.6s, valoarea perioadei de

control (colt) recomandata pentru proiectare este Tg=1:6s.

-,

>/
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Perioada de control (colt), Tc pentru proiectare

Formele normalizate ale spectrelor de rdspuns elastic pentru componentele orizontale
ale acceleratiei terenului, fractiunea din amortizarea critica £ =0.05 si pentru conditii

de teren caracterizate de perioadele de control (colt) T¢, Tp sunt:

TeTe p-1: 7
B

TeTsTh B =55

> To ﬂm:ﬂoT

unde:

po este factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei terenului de cétre

structurd, avand fractiunea din amortizarea critica & =0.05;

Tz, Tc limitele domeniului de perioade pe care acceleratia spectrala este simplificat

modelata ca fiind constanta.
\\ ‘i Dﬂ&‘ “w

Perioada de colt (control) Tp a spectrului de rdspuns re&_ﬂézm\“‘ : m‘ra’” dm‘rr'e zona
R

(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative ng‘ﬁa ' glfe ulfde valori
NR. 581
/
o
w &> 04

/f
‘NG \<\
i ’t’ ‘::CR T‘ —(€

maxime in spectrul de deplasari relative.
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Perioadele de control (colt) Te, T¢, Tp ale spectrelor de raspuns pentru

componentele orizontale ale miscarii seismice sunt:

Interval mediu de recurenta a ‘
magnitudinii cutremurulu Valori ale perioadelor de control
(colt)
Starea limita ultima, IMR = 225ani 01 | 020 032 Tgs
4
0.7 10 | 16 Te, s
3 3 2 To, s
Starea limita de serviciu, IMR = 30 0.0 0.07 0.1 Te,s
ani 7
0.7 0.7 10 Te, s
| 3 | 3 3 To, s

Modificarea perioadelor de colt cu intervalul mediu de recurenta considerat se
datoreaza modificarii continutului de frecvente a miscarii seismice a terenului in

functie de magnitudinea cutremurului.

Spectrele normalizate de raspuns pentru acceleratie (£=0.05) pentru conditiile

seismice si de teren din Romania sunt reprezentate pe baza valorilor Tz, Tcsi Tp.

Spectrul normalizat de rdspuns pentru acceleratie din fig. 10 se foloseste in

Banat in zonele caracterizate de acceleratia a; = 0.20g si a, = 0.16g.

Spectrul de raspuns elastic pentru componenta orizontala a acceleratiei

— 5T
B2
s \‘

"{ \

| |
/
AL S y
LA A
,-9"’//

terenului in amplasament, SA.(T) este definit astfel:

SA, (T)=a,-B(T)

\

A
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Spectrele de raspuns elastic pentru deplasare pentru componentele orizontale
ale migcdrii terenului, SD.(T) se obtin prin transformarea directd a spectrelor de

raspuns elastic pentru acceleratie SA. utilizand urmatoarea relatie:

! ,TCS.L?s
E=005 |

3.5
|

3 1p,=275
* o |- 19257 ; :
| Ta=007 To=0.7 ¥t
0] T } ¥ T E— - T

. ¥
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Perioada T, s

g

44 ! I |
34 Bo=275 07s<Tc<10s |
& =0,08
2.5 1 |
; \ 27T
2 N e
@
1.5 -
1 \._____‘- 8257 ]
\
0.5 77,01
801 Te=1.0s Tp=3
) |
g 05 1 1.5 2 25 3 35 4
Petivada 7', s
31— B,=275
2.5 1+ ;
l \< 10s<Tc<16s
291 — E=0.05
= s ! | \‘ L-s81 | —
11+ \<
0.5
Ta=016 [ Tc=16s | Tu=2
0 +—— n ¥ I

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Pericada T, s

Pag.
41



SDT)=S4TY,

Spectre normalizate de rdspuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleratiei, pentru conditii de teren caracterizate simplificat prin perioadele de

control (colt): Tc=0.7,10si 1.6 s.

Componenta verticald a actiunii seismice este reprezentatd prin spectrul de
rdspuns elastic pentru componenta verticald a acceleratiei. Formele normalizate ale
spectrelor de rdspuns elastic pentru componenta verticald a acceleratiei, fractiunea
din amortizarea criticd & =0.05 si pentru conditii de teren caracterizate de perioadele

de control (colt) Tay, Tev, Tov sunt descrise de ecuatiile urmatoare:

T< Tav g =1+ Loy
T,
TCV(TS TDV ﬂv (]-) = ﬂOv JC-:V
1., T,
7> Tov B (D)= fr, =2

unde Bov = 3.0 este factorul de amplificare dinamica maximd a componentei verticale a
acceleratiei terenului de cdtre structura avand fractiunea din amortizarea criticd

£=0.05.

45 1
4 Te£0Ts |
) £=0,08

3,5 ’_'ﬂo =3

. 14 ‘\\ 63T

T — e
0.5 I T(=0Z] [ —— / - .‘i. n);/‘:" y .
2T ety ] & RN
Ty =0.07s Tp=3 "(1 - (.} ‘
0 05 1 15 2 25 3 35 43 [V A7

1 PN ﬁ Y

Perivada T, s = N % |
B Qu.sm) |

‘QLWQ\O/
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Surse crustale in Banat: spectre normalizate de raspuns elastic pentru
componentele orizontale ale acceleratiei pentru conditii de teren caracterizate

simplificat prin perioada de colt: Tc = 0.7s.

Perioadele de control (colt) ale spectrelor de rdspuns normalizate pentru

componenta verticald a migcarii seismice se considerd simplificat astfel:

Tev=0.1Tey
Tev=0.45Tc
Tov2>Tp
Spectrul de rdspuns elastic pentru componenta verticald a acceleratiei

terenului in amplasament, SA., este definit astfel:

S4,(T)=a, -B,@T)

Valoarea de varf a componentei verticale a acceleratiei terenului, as se evalueazd
simplificat ca fiind:

agv = 0.7 aq.

Reprezentarea actiunii seismice prin accelerograme

Migcarea seismica se poate reprezenta si prin variatia in timp a acceleratiei terenului.

Atunci cand este necesar un model de calcul spatial, miscarea seismica trebuie sa fie
caracterizata prin trei accelerograme simultane corespunzatoare celor trei directii
ortogonale. O aceeasi accelerograma nu poate fi utilizatd simultan pe cele doua

directii orizontale.
Accelerograme artificiale

Accelerogramele artificiale trebuiesc generate astfel Tncat sa fie compatibile cu

spectrul de rdspuns elastic in amplasament SA.(T).

Durata accelerogramelor trebuie sa fie compatibild ci magnitudinéa’si cu alti
ottty _

N .
parametri care caracterizeaza evenimentul seismic defi(n(foriqg}gaﬂtru stabilirea
\

valorii acceleratiei de proiectare aq.
42,0 //
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Atunci cand nu sunt disponibile date specifice, durata minima a partii stationare a

accelerogramei este 10 secunde.
Setul de accelerograme trebuie astfel ales incat:
a) Numarul minim de accelerograme sé fie [5];

b) Media valorilor acceleratiilor de varf ale accelerogramelor generate s@ nu fie mai

micd decat valoarea ag pentru amplasamentul respectiv;

¢) In domeniul de perioade Tz + T¢ valorile spectrului mediu calculat din toate
accelerogramele (si calculat pentru un numdr suficient de perioade) s& nu fie mai mici

decat valoarea a4 - fo:

d) Nici o valoare a spectrul mediu calculat pentru oricare dintre accelerograme sé& nu
fie mai mica cu mai mult de 10% decat valoarea corespunzatoare a spectrului elastic

de rdaspuns.
Accelerograme inregistrate sau simulate

Utilizarea accelerogramelor fnregistrate - sau a accelerogramelor generate prin
simularea mecanismului sursei si a drumului parcurs de unda seismicd - este permisd
dacd acestea (care nu trebuie sd& fie mai putine de [3]) sunt conforme cu
caracteristicile sursei seismice, conditiile de teren din amplasament si cu valoarea
maxima a acceleratiei comparabild cu nivelul de hazard seismic pentru proiectare in

zona consideratd, aj.
Modelul spatial al actiunii seismice

Pentru structurile cu caracteristici speciale, cum ar fi cele in cazul cdrora nu se poate
aplica ipoteza excitatiei uniforme a tuturor punctelor de reazem, trebuiesc utilizate

modele spatiale ale actiunii seismice.

S V- DAK
Asemenea modele spatiale trebuie sa fie compa‘rnbal@‘tu s u‘fde raspuns elastic

/ W;E:‘Y
-3

v.

utilizat la definirea actiunii seismice.

%

" Nw. 581 z'

/
W&" R O’;

NG\ 6‘(“
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Factorul de importanta-expunere

Constructiile sunt impdrtite Tn clase de importanta-expunere, in functie de
consecintele umane gi economice ale unui cutremur major precum si de importanta lor
n actiunile de rdspuns post-cutremur.

Factorul de importanta-expunere jr

Tabelul 4.2. Valorile frctorulul de importunti - expunere pestru acliunes seismics

Clasa de
impartangi- Tipuri de ebidiri Yie
eXpunere

Cladivi avdnd fenciond evenfinle, peates cave p&.m‘amd frntegritagii
P drala cwtecanmelor vsty vilala pestrs protecfio eivila, ctim sunt:
{ay  Sprale sioalle eladis din sistemal de sanditate, care sum dotate
ou servici de urgenti/ambitlanld $i sectii de chirurgie

b Stafii de pompier, sedii ale politiel § jandarmeriei, parcaje

supraterane psulliciepate §i paraje pentru vebicule ale serviciilor de

urpenid de diferite tdpuri

fe)  Stat de producere si distributie o energiel gisan care asiperd

servicii esentiale pentru celelalte cutegorii de eladint mentionate aici

{dy  Cladind vare conjin g loxice, explosivi ¢i/san alte substante

periculoase

Clersez & ) » i o g PP
fey. Centre de comunicaiil $ifsau de coordonsre o sitostiilor de

argents

(0 Adiposturi penire situalii de urgenta

gy Cladin oo fusctiuni esentiale pentra administestia publiva

{hy  Cladivi cw funciuni esenfiale pentra ondinea  publics,

gestiomires situatiilor de urpentd, apdrsren i securitatles najionald

() Cladini care adipostese reeervoare de apd gifsau stagi de

pompare esentisle pontre situalii de urgenti

{1 Cladiri avind inallimea 10tald supratérand mai mare de 43m

i adte cladin de seceayi nofura

Clddind care precinki un pericol major perve sigurango publics i
cazie! prafussivii sen avarieril grave, cum suat:

fal  Spiale §i alte ¢ladid din sistemal de sinatale, alisle decit
cele din clase 1, cu o capacitate de peste 100 persoune fn arda totali
expush

(b Seoli, licee, universif3ff saw alle offdin din sisternul de
idueativ, od o capacitute de peste 250 persoane in aria tleld expusd
Clasall |y Adilusi de bimini, crese, gradinite sau alie spatii similare de| 122

g , i

ingrijire a persvanelor

i) Cladid multieajae de locuit, de birouri sisan eu functiuni
comerciale, cit o capacitahe de peste 300 de peesoane in aria tatala
CXPIsE

fe)  Sali de conferine, spectacole sau exposilii, tu v capacitate de
peste 200 de persowne i aria Weledd exposd, teibone de stadioans sea
»ili de spant /]
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fy Cladin din petrimoniat caltoral majional, musee ..

inclusiv de tp mall, co mal mult de OO e
RIS

{gp  Cladind parter
persaane in aria ol
fhip Parceje supratersse mullieteiols oo o capocitate mai mare de
500 autevehivule, aliels decit cele din elasa

fi}  Penilencisre
M Cladin a \.er inmrumw a fonetiunii poale avea un impact
B 11 " .l-vll["hl pu,v ajiel, cum sunt: cl3divi care deservess dnml

sLatii e ratare, epurare, pemmpare & apel.
i erebpien, centrg de telecomenicalii, L,le.

iky  Cladin avind indltimen totald supnterand cuprinsd intre 28
81 45m

st slte elidint de seesasi nuturd

Clasa i | Cladiri de Up curent, vave ne qparfin celorfalte olase L4

Clasa §V

Forta seismica de proiectare / expertizare tehnica

Forta seismica de proiectare la baza structurii pentru fiecare directie
orizontald principald consideratd in calculul structurii o directie data se determina cu

relatia:

G
F=y, 'Sd(T)'m=71 'Sd(T)'E =cG

unde:
m este masa constructiei

G - greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o fractiune din

Tncarcarea caracteristica datoratd exploatarii
g - acceleratia gravitationala

’ e
¢ - coeficientul seismic global definit cu relatia: s >

_, .Sd(T) ;'/!: é%v \ \

. LAY
ih care: NI
NXpe 17
SLERT =

1 este factorul de importanta-expunere al constructiei
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T - perioada constructiei/structurii in modul fundamental de vibratie

SAT) - ordonata spectrului de rdspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare

perioadei T:
-1
0<T=<Te Sd(ﬂ=ag[l+*——(ﬂ°/q) 'TJ
T
T
)

q este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a raspunsului elastic
in rdspuns inelastic), cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de

disipare a energiei.

Valoarea minima a coeficientului seismic global pentru proiectarea la starea limita

ultimd este:

a
i =02-%
g

Combinarea actiunii seismice cu alte tipuri de actiuni

Valoarea pentru proiectare a efectelor actiunilor pentru constructii amplasate in zone

seismice se determina din urmdtoarele combinatii de baza:

(i) Pentru proiectarea la starea limita ultimd:

135265 + 15 Qi+215yQi
0926 +15Qr +215yQ
(ii) Pentru proiectarea la starea limitd de serviciu: fo- v FESTN
26 + Q +XyQ /
26 +yQr +ZyQ

unde:
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w._on

+" semnifica "se combina cu”,

2 semnifica "efectul combinat al”,

6; valoarea caracteristica a actiunii permanente J

wi coeficientul de combinare pentru actiunea variabila i,
Qi valoarea caracteristica a actiunii variabile i,

Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare se face considerdnd structura
incdrcatd cu forta laterald echivalentd si utilizénd procedee simplificate de calcul
privind distributia fortelor ntre elementele verticale ale structurii si pentru
determinarea eforturilor. Verificarea se referd numai la starea limitd ultimd.

Individual, pentru fiecare element structural in parte si pentru fiecare
directie, indicatorul R3 se calculeazd cu relatia:

14 ;
R cap,i
3

Fb,i

unde Ve, este forta tdietoare capabild a elementului structural .i", exprimatd, dupd
caz, prin valoarea cea mai micd dintre Vi si Vis (determinate prin modul probabil de
rupere, ductil sau fragil, si forta tdietoare minimd in sectiunea de la bazg).

Pe baza calculelor, pentru verificarea elementelor din beton se stabileste
urmdtoarele valoari ale coeficientului R3 (gradul de asigurare seismicd).

R3grinzi™ = 0,49 Clasa de risc IT

R3grinzi’ = 0,51 Clasa de risc IT

R3stapi = 0,55 Clasa de risc IT

R3staipi’ = 0,52 Clasa de risc IT

Conform normativului P100-3/2019, n urma punctajului stabilit pentru

T,

parametrul R3, constructia se incadreazd Tn clasa de r;;i &S)au‘ém&"ﬁ!&\* II (valori
A /*
. P L \‘:\AN/ )
| - . i i
cuprinse intre 36-65 puncte) ’f /é\)y %
[ ==
= | nm.osst *
\ 4 % )
azpy> | /)
I n G N 6?.‘\\'/
b P4
“rT 18
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II.2.16. Incadrarea clédirii existente intr-o clasd de risc seismic:

Tn urma evaludrii calitative si cantitative, conform Cod de Proiectare Seismicd -
Partea III - Prevederi pentru Evaluarea Seismicd a Clddirilor Existente P 100-
3/2019, au rezultat urmétorii indicatori:

- 6radul de Tndeplinire a conditiilor de alcdtuire seismic:
Ri1 = 58 puncte - clasa de risc seismic IT
- Gradul de afectare structurala:
Rz = 67 puncte - clasa de risc seismic III
- 6radul de asigurare structurald
R3grinzi = 0,49 Clasa de risc IT
R3grinzi’ = 0,51 Clasa de risc IT
R3stpi™ = 0,55 Clasa de risc IT
R3stalpi’ = 0,52 Clasa de risc IT

Avand n vedere rezultatele evaludrii calitative si cantitative, se alege Tncadrarea
finald Tn clasa de risc seismic Rs II, din care fac parte clddirile cu susceptibilitate
de avariere majord la actiunea cutremurului de proiectare corespunzdtor Starii Limitd
Ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care prdbusirea totald sau

partiald este putin probabild.

II.2.17. Sinteza evaludrii

Sinteza procesului de evaluare furnizeazd informatii care fundamenteazd
decizia de incadrare a constructiei Tn clasa de risc seismic.

Pentru determinarea nivelului de asigurare seismic, evaluarea clddirii dupad
metodologia de nivel 2.

In urma evaludrii calitative privind modul de fTndeplinire a cerintelor de
conformare general a structurii, de detaliere a elementelor: ’sfrﬁcfur;,;ye Si
nestructurale si a regulilor constructive pentru structuri solicitate Iy&}@;@wsn{me
s-a obtinut urmatoarele punctaje: |'J | \|

- 6radul de indeplinire a conditiilor de alcdtuire seismicd: \»\_\_ _/,// /
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Ri = 58 puncte - clasa de risc seismic ITT
- 6radul de afectare structurald:
Rz = 67 puncte - clasa de risc seismic III
- 6radul de asigurare structurald
R3grinzi¥ = 0,49 Clasa de risc IT
R3grinzi¥ = 0,51 Clasa de risc IT
R3stalpi = 0,55 Clasa de risc IT
R3stapi’ = 0,52 Clasa de risc IT
Pe baza celor trei indicatori (Ri, Rz, R3) avand Tn vedere varsta clédirii,
intensitatea migcdrilor seismice care au afectat-o Tn trecut prin comparatie cu
cerinfele seismice corespunzdtoare Stdrii Limitd Ultimd, mecanismul de cedare
probail al structurii, clddirea, poate fi incadratd 7n clasa de risc seismic IT, din care
fac parte clddirile cu susceptibilitate de avariere majord la actiunea cutremurului de
proiectare corespunzdtor Stdrii Limitd Ultime, care pune Tn pericol siguranta

utilizatorilor, dar la care prabusirea totald sau partiald este putin probabild.

IT.2.18. Propuneri de interventii
Solutiile de interventii se stabilesc tindnd cont de ncadrarea constructiilor
analizate n clase de risc seismic si de alte particularitdti, precum : clasa materialelor
folosite, regimul de fndltime, suprafata in plan, lipsa sau prezenta unor deficiente
structurale care s-ar fi materializat prin aparitii de fisuri si crdpdturi in elemnetele
structurale, etc.
Asa cum s-a ardtat anterior, pentru constructia analizatd, cu o conformare de
ansamblu cu deficiente structurale si prezentdnd avarii si degmdarl pentru care

gradul de asigurare structurald este mai mic decat mli{mﬁﬁ\{ admlé’%af}mpun interventii

"\ AN \
structurale de tip consolidare. IS oM s %
g /Q‘,:.\) "’ ~\
= |\ NR- ‘i‘hl ;I *
\ > )
2,03
/\k . < \0,//
’i* N G W \r\‘}/’
RERT 18
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Varianta Minimald

Mdsuri_pentru sporirea rigiditdtii si rezistentei mecanice a elementelor de beton

armat (stalpi-grinzi de beton armat ):

1. Decopertarea tencuielilor pentru zidurile interioare si exterioare, stalpi-grinzi

din beton armat;

2. Consolidarea stalpilor inclusiv intersectiile cu grinzi cu polimeri armati cu panzd

din fibrd de carbon/lamele de carbon pentru a creste capacitatea de preluare a

incovoierii, fortei tdietoare si mdrirea rezistentei si ductilitdtii.

Camdsuirea stdlpilor si grinzilor cu polimeri armati cu fibre (PAF) de carbon
reprezintd o mdsurd eficientd pentru sporirea ductilitdtii a elementelor de beton
armat. Cdmdsuirea conduce la sporirea capacitdtii de rezistentd la fortd tdietoare,
sporirea deformabilitdtii betonului prin confinare si prevenirea deteriordrii din
incovoiere a zonei comprimate de beton. Cdmdsuirea cu fibre nu produce cresterea
semnificativd a sectiunii stdlpului astfel cd nu afecteazd functionalitatea spatiului
interior. Cdmdsuirea cu polimeri armati cu fibre permite o executie simpld, curatd, cu
pdstrarea constructiei in functiune pe durata executiei lucrdrilor de consolidare.

Pentru cdmdsuire se folosesc matrici polimerice cu fibre asezate unidirectional
care se dispun n jurul circumferintei stdlpului. Se dispun cel putin doud straturi de
fibre pe toatd Tndltimea stdlpului. Armarea locald cu fibre sub forma unor benzi
asezate la anumite distante pe Tndltimea stéalpului nu produce rezultatele asteptate.

Tehnologia cdmdsuirii cu fibre recomandatd:

a) pregdtirea suprafetei laterale a stdlpului/grinzi
Se Tndepdrteazd complet :
> ziddria din jurul stdlpilor/grinzi pe o lungime cat sd asigure spatiul-necesar

pentru lucrdrile de consolidare;

e GNANTS
> straturile de finisaj: tencuiald, vopsea; Yy X
Z~ |
> portiunile de beton deteriorate prin interactiunea cu mediul ambient; /
'l /]
> pdrtile de beton desprinse; Rz ,{:{x
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> alte straturi care pot mpiedica aderenta materialelor de consolidare la
elementul de beton (pete de ulei, praf, etc.).

Fisurile existente cu deschideri mai mari de 0,3mm se repard prin injectate cu
rdsind epoxidicd. Muchiile laterale trebuie s& fie verticale si liniare. Dacd existd
abateri consistente muchiile laterale se repard cu mortar pe bazd de ciment.

Suprafetele laterale trebuie sd fie plane fard depresiuni sau umfldturi locale.
Se marcheazd abaterile de la planeitate ale acestora pentru chituire. Abaterile
consistente de la planeitate (mai mari de 1-2mm) se corecteazd prin chituire cu
mortar pe bazd de ciment. Dacd fetele laterale prezintd umfldturi locale acestea vor
fi indepdrtate pentru realizarea planeitdatii.

b) aplicarea amorsei

Pentru aplicarea amorsei suprafata laterald a stélpului trebuie s fie curatd,
materialele de reparatie trebuie sd fie intdrite si umiditatea betonului trebuie sd fie
mai micd de 8%. Dacd amorsa este pe bazd de rdsind epoxidicd se aplicd un strat de
aprox. 0,2..0,3kN/m?, conform specificatiilor produsului. Temperatura la aplicare si
umiditatea mediului ambiant trebuie s@ respecte specificatiile produsului. Informativ,
pentru amorse pe bazd de rdsind epoxidicd temperatura mediului ambiant trebuie sd
fie mai mare de 5°C si umiditatea mai micd de 85%. Amorsd se poate aplica prin
roluire, cu ajutorul unei role pentru vopsit din burete.

Timpul de ntdrire depinde de temperaturd. Se poate aprecia cd amorsa este
intdritd dacd nu rdmin amprente pe suprafata ei dupd apdsarea cu degetul. Dacd dupd
aplicarea amorsei Tn procesul tehnologic apare o pauza mai lungd de 7 zile atunci
amorsa trebuie aplicatd din nou dupd ce o prelucrdre prealabild cu hértie abrazivd a
suprafetei existente.

¢) chituirea

Chituirea are ca scop Thdepdrtarea neregularitdtilor mici ale suprafefei laterale

rdmase dupd aplicarea amorsei. Astfel de neregularitdti supm é’rﬁglu,

concavitdtile reduse (1.2mm). Materialul pentru chituire ‘rrebuue'g.sa fie r}les n

concordantd cu amorsa utilizatd si cu adezivul pentru fixarea flbre}o\r i, y
\_ __L/'/ /
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Chituirea se realizeazd utilizand un spaclu cu lama de cauciuc. Consumul specific
de material este aprox. 0,5.10kg/m?, Tn functie de gradul de neregularitate al
suprafetei laterale a stdlpului. Pentru temperatura si umiditatea de executie, timpul
de punere fn operd, timpul de fntdrire, refeta de preparare se vor consulta
specificatiile produsului utilizat.

d) dispunerea fibrelor

> Se marcheazad pe stdlp/grindd pozitiile benzilor de fibre din strat.
Straturile de fibre se dispun decalat pe indltimea stélpului, lungimea grinzii;

> Se aplicd prin roluire, local, un strat de adeziv:

> Sefinfdsoard o bandd de fibre in jurul stdlpului/grinzii si se fixeazd prin
roluire pand cand stratul de fibre este pdtruns (fnecat) de stratul de adeziv
suport. Roluirea se face Tntotdeauna in directia fibrelor pentru ca acestea
sd-si mentind liniaritatea. Se roluieste banda de fibre pand la eliminarea
completd a aerului dintre straturi;

Dupd parcurgerea Tntregii circumferinte banda de fibre se intrerupe
asigurdndu-se o lungime de suprapunere de cel putin 200mm. Sectiunile de Tntrerupere
se dispun decalat pe circumferinta stalpului.

> Se aplicd prin roluire un nou strat de adeziv;
> Se repetd pasii anteriori pand la dispunerea fibrelor pe toatd tndltimea
stdlpului;

Se aplicd stratul doi de fibre prin repetarea pasilor. >

||, Y EEY T~ E I
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3. Dacd se identificd fisuri dupd desfacerea tencuielilor: consolidarea fisurilor din

ziddrie prin injectare cu rdsind epoxidicd bicomponetd pentru injectéri:

Procedura de efectuare a injectdrilor cu rdsind recomandatd:

a) Se indepdrteazd tencuiala de pe ambele pdrti ale fisurii i se curdtd bine suprafata
ziddriei.
b) Se astupd fisura cu pastd epoxidicd (cu spaclul) si ™ acelasi timp se monteazd - se
fixeazd duzele de-a lungul fisurii, la distante de circa 20cm, cu acelasi material.
c) Dupd Intdrirea pastei, se executd procedura de injectare a rdsinilor epoxidice:
- Se monteazd tubul de evacuare a rdginii la prima duzd. Dacd fisura este
orizontald Thcepem injectarea de la un capdt al acesteia. Dacd este verticald
incepem injectarea de la duza cea mai de jos.
- Manevrand supapa de evacuare a rdsinii la cazanul de presiune, se injecteazd
rdsina in duzd pand cand Tncepe sd iasd prin duza urmdtoare sau pénd cénd
devine imposibild injectarea.
- Se astupd prima duzd cu un dop special si se injecteazd rdsing tn duza imediat
urmdtoare,pdnd iese prin urmdtoarea, s.a.m.d.
- Procedura continud ca mai sus la toate duzele. A doud zi, proeminentele
duzelor pot fi fTndepdrtate (sparte) si n continuare poate fi refécutd tencuiala

preexistentd.

Mdsuri de reparatii structurale ce constau tn:

- Lucrdri de reparatii prin injectdri, matdri si cdmdsuieli locale a fisurilor
existente in peretii de ziddrie care pot apdrea dupd decopertarea-tencuielilor,

in conformitate cu prevederile normativului C104/87; N

\

/ N/ o
- Refacerea zidariei dupd realizarea lucrarilor de ‘consélidare lgsstalpt prin
=

asigurarea conlucrdrii cu ziddria existentd. /
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- Desfacerea si refacerea acoperisului de te tip sarpantd din lemn. Va fi realizat
un atic din ziddrie prevdzut la partea superioard cu o centurd in vederea
ancordrii sarpantei.

- Turnarea trotuarelor din beton monolit cu rosturi etanse si cu realizarea
etanseizdrii la racordul dintre trotuar si peretele clddirii. Trotuarele vor avea
latimea de minimum 1 m si panta de 5% spre exteriorul clddirii.

- Refacerea sistemului de preluare si colectare a apelor pluviale de pe acoperis,
astfel incat apele din precipitatii sd fie indepdrtate de clddire Tntr-un mod
eficient, fdrd a mai crea posibilitatea infiltratiilor la fatade, nivelul trotuarelor
si fundatiilor.

- Lucrdri de reparatii la planseul peste subsol - armdturile corodate, refacerea
stratului de acoperire cu beton folosind mortare speciale.

- Refacerea platformei betonate din curtea interioara, asigurarea pantelor astfel
incat apele pluviale sd fie dirijate cdtre punctele de colectare.

- Anveloparea clddirii in baza unor solutii stabilite Tn cadrul unui audit energetic

VARIANTA MAXIMALA
Solutia maximald presupune o serie de mdsuri care vor completa solutia minimald, si
anume:

1. Solutiile din varianta minimald

2. Consolidarea grinzilor si planseelor cu panza din fibra de carbon pentru a

creste capacitatea de preluare a incovoierii si fortei taietoare.
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II.19. Fundamentarea deciziei de interventie

Fundamentarea tehnicad :

In urma analizelor si determindrilor efectuate ™n cadrul simplificat a rezultat
incadrarea constructiei in clasa de risc seismic RsII, pentru care se impune
intervenfie de consolidare prin sporirea rezistentei si stabilitdtii elementelor

structurale existente, fard schimbarea configuratiei clddirii.

Fundamentarea tehnologica :

Lucrdrile privind solutia de consolidare sunt practicate tnh romdnia la interventii ce
hecesitd o tehnologie mai speciald care poate fi executatd de societdtii cu experientd

in acest gen de lucrdri si care poseedd dotarea corespunzétoare.

Fundamentarea economica :

2 ofe [ X3 .o o . . . i -

In vederea stabilirii valoarii lucrdrilor de consolidare se va realiza o documentatie
la faza DALT cu detalierea lucrdrilor mentionate tn prezenta expertizd tehnicd. Se va
avea n vederea ca la formarea prefurilor pe fiecare activitate s& se raporteze la

prefurile de pe piatd la momentul fntocmirii (material, manoperd, transport si utilaj),

III.Concluzii

Constructia expertizatd se fncadreazd in clasa de risc seismic RsII si se impun
mdsuri de consolidare

Dupd aplicarea mdsurilor din VARIANTA MINIMALA, sunt imbundtdtite si
eliminate mare parte din vulenrabilitdfile constructiei, se elimind degraddrile si
avariile existente, creste gradul nominal de asigurare la seism, clasa de risc seismic
devine RsIITI.

Scopul aplicdrii VARTANTEL MAXIMALE, este de a aduce clddirea la standardele

n vigoare cu privire la thdeplinirea tuturor exigentelor esentiale pa&)ﬁ;ufe ‘M’ haea

S
10/1995 actualizatd si republicatd, gradul nominal de aslgur'a;fﬁr'eféhéR fhr"@% iae

clddirea se va incadra in clasa de risc seismic RsIV. = '.\ SR, 581 j "
\ ™ / {
g c%
Pag 56 Y N c %‘: /s



Beneficiarul va opta pentru varianta minimald sau maximald functie de criteriile
proprii.

Proiectul de interventie va fi Tntocmit de proiectanti cu experientd in acest gen
de lucrdri, va fi verificat la cerinta A1, A2 de verificatori atestati MLPAT si va fi
avizat de expertul care a Tntocmit prezenta expertizd tehnicd.

Pentru orice neconcordan{d sau situatie neprevdzutd apdrutd la santier se va
solicita expertul tehnic pentru solutionare. Si proiectantul fazelor urmédtoare pentru
emiterea dispozitiilor de santier privind modificarea sau completarea documentatiei,
care vor fi supuse fnsusirii de cdtre expert.

Proprietarul va face urmdrirea curentd a comportdrii in exploatare a construtiei,
tindnd cont de urmdtoarele:

A. Interventiile Tn timp asupra constructiilor sunt fundamentate de activitatea de

urmdrire a comportdrii in exploatare, si sunt determinate de:

- Exploatare normald;

- Actiunile accidentale;

- Actiunea omului privind imbundtdtirea sau reabilitarea constructiei

B. Pentru asigurarea cerintelor din Legea calitdtii Tn constructii, Tn Ordonanta de

Guvern nr. 2/1994, in temeiul art. 35 si 36 s-a aprobat Regulamentul privind
urmdrirerea comportdrii in exploatare , interventiile n timp si post - utilizarea
constructiilor.

Prezenta expertizd tehnicd ramdne valabild numai dacd :

> nu se modificd destinatia cladirii;

» nu se infervine sub nici o formd asupra structurii de rezistentd a clddirii si

asupra elementelor nestructurale; =

> nu se modificd legislatia privind expertizarea cladirilor:
/¢ .
. . R " b\ . .
> se vor executa toate lucrdrile curente de Tntretingre conférm ‘reglementdrilor

e

n vigoare.
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Mdsurile de interventei propuse nu vor duce la periclitarea rezistentei si
stabilitdtii cladirii studiate si nu pericliteazd rezistenta si stabilitatea cladirilor

Tnvecinate.

IMPORTANT :
1. Rezultatele prezentei Expertize Tehnice nu pot fi folosite la alte obiective.
2. Orice modificare a solutiilor tehnice propuse se va face numai cu acordul expertului

tehnic.

Septembrie 2025

Expert tehnic atestat MLPAT,

Ing. DumitreScl V! ban Vict
ng fo.»;f""‘x@e Vv Dg// ictor

&
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Titlu Proiect’ Haret”, Mumclplul Targoviste, judetul
DANTAGREEN | : Dambovita”_
SOLUTIONS SRL | Adresa. Strada Mihai'Eminescu, Nr. 26, MumcupluITargowste Judetul Dambovnta
Titlu' Document .. Expertlza Tehnica cermta Risc Seismic si' Audit Energetlc
'Emitent
Nr. Proiect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
L ~ 6./2025 A2 DB. Expertizd Tehnica: Studii 0 10.2025

Intrare principala




“Modernizare, consolidare si reabilitare’ Liceul Tehnologlc “Spiru

Titlu Proiect Haret”, Mumclplul Targovnste judetul
DANTA GREEN Dambovita
SOLUTIONS SRL |[-Adresa Strada Mihai Emmescu Nr. 26, Mummplul Targowste Judetul Dambowta

Titlo. Document Expertiza Tehnica cerinta Risc Seismic si ‘Audit Energehcf

-Emitent

Nr. Prorect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
~~~~~ = AE + ET_A1-" | e
6.’/2025M A2 DB’ Expertizd Tehnica Studii: 0. -10.2025

Acces principal




Titlu Proiect

“Modernizare, consolidare si reabilitare Liceul Tehnologic “Spiru
Haret”, Municipiul Targoviste, judetul

DANTA GREEN | | : Pambovita -
SOLUTIONS SRL | Adresa "Strada Mihai Eminescu,,,Nr.v26,’ Municipiul Targoviste, judetul Dambovita
“Titlu Document | Expertiza Tehnica cerinta Risc Seismic si Audit Energetic
Emitent
Nr. Proiect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
AE +ET. A1-~ o e .
6./2025 .. A2 DB Expertiza.Tehnica Studii 0 .-10.2025

Fatada laterala stanga




”Modermzare, consolidare si reabilitare Liceul Tehnologic “Spiru’

+Titlu Pfoiect?'_ : Haret”, Mumclplul Targowste judetul
DANTA GREEN e Samboyita
SOLUTIONS SRL |[‘Adresd Strada Mihai Eminescu, Nr. 26, Mumcnplul Targovnste judetul Dambovita
Titlu Document ! Expertiz& Tehnica cerinta Risc Seismic si Audit Energetlc
Emitent.
Nr. PrOIect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
AE+ ET A1-%" S , i
6/2025 A2:DB° .= Expertiza Tehnica. Studii 0. 10.2025%

Fatada lateralad dreapté




”Modernizare, consolidare si reabilitare Liceul Tehnologic. “Splru
Titlu Proiect Haret” MumclpluITargow$te judetul
DANTA GREEN |- \ __Dambovita®
SOLUTIONS SRL | Adresa Strada Mihai Eminescu; NT. 26 Mummpthargowste Judetul Dambovita
“Titlu Document Expertlza Tehnica' cennta Risc Seismic si Audit Energetlc
‘Emitent
Nr. Proiect | Cod Specialitatea Faza Rev. Data
- AE+ ET_A1- IR R [
6./2025 A2: DB 'Expertiz& Tehnici Studii i 0 10.2025%

Curte interioara — fatada anterioara




”Modernizare, consolidare si reabilitare Liceul Tehnolog|c “Spiru

Titlu Proiect - Haret” Mumclplul Targovnste judetul. .
DANTA GREEN = e Dambovita™”
SOLUTIONS SRL |‘Adresa Strada Mihai Eminescu, Nr. 26, Mun|C|p|uITérgowste judetul Dambowta
Titlu: Document L Expertlza Tehnica cerlnta Risc Seismic si Audit Energehc
.Emitent’
Nr Pr0|ect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
F AE + ET_A1- e o LI=JF:
6/2025"’ A2 DB - Expertiza Tehnica Studii 0 10.2025

Fatada anterioara




—

”Modernlzare consolidare si reabilitare Liceul Tehnologlc “Spiru”

“Titlu Proiect Haret” Mumclplul Targoviste, judetul

DANTA GREEN Dambovta;

SOLUTIONS SRL | Adresd. Strada Mihai Eminescu, N 26 Mumc:plul Egowste judetul Dambovnta
Titlu Document ™ Expertlza Tehnics cerinta’ Risc Seismic si Audit Energetic: |
Emitent

Nr. Proiect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
1 D AE + ET_A1-+
6./2025 A2 DB Expertizd-Tehnica Studii 0 10.2025

=)
=

Segment fatada anterioara




”Modernizare, consolidare si reabilitare Liceul Tehnologic “Splru

Titlu Proiect Haret”, Munlmplul Targowste judetul
DANTA GREEN Qémboyla
SOLUTIONS SRL | Adresa Strada Mihai Eminescu;.Nr. 26, Mumcu:nul Targoviste, judetul Dambovita
Titlu:Document - Expertiza Tehnlca cermta RISC Seismic Si Audit Energetlc
.Emitent
Nr. Proiect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
o AE + ET_A1-"
6./2025 A2 DB Expertiza Tehnica Studii. ... 0 10.2025

Acumulator de caldura




”Modernizare, consolidare si reabilitare Liceul Tehnologic “Spiru

Titlu Proiect Haret”, Mumclplul Targoviste, judetul
DANTA GREEN : _Dambovita
SOLUTIONS SRL | Adresa Strada Mihai Eminescu, Nr. 26, Mun|C|p|uI Targowste judetul Dambovita
Titlu Document Expertiza Tehnica cennta Risc Seismic si Audit Energetlc
Emitent
Nr. Proiect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
Tt AE+ET_A1- :
6./2025 A2 DB ‘Expertiza Tehnica Studii’ 0 10.2025

Trasee incalzire




“Modernizare, consolidare'si reabilitare Liceul Tehnologic “Splru
“Titlu Proiect. Haret”, Mumclplul Targoviste, judetul
DANTA GREEN : Dambovita
SOLUTIONS SRL | Adresa. Strada Mihai Eminescu, Nr. 26, Municipiul Targowste judetul Dambovuta
ATty Document Expertlzé Tehnica’ cermta Risc Seismic si Audit Ene_getlc
Emitent.
Nr. Proiect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
SRg AE+ ET.A1-% prr=riy )
6./2025 A2.DB. .Expertiza Tehnica Studii 0 10.2025.

Centrala termica

7 L
arE
"




“Modernizare, consolidare si reabilitare. Liceul Tehnologic “Spiru’

Titlu-Proiect’ Haret” Mun|c|p|ul Targoviste, judetul

DANTA GREEN Dambovitd.

SOLUTIONS SRL | Adresa _Strada Mihai Eminescu, Nr. 26, Municipiul Tar argoviste, judetul Dambovita -
Titlu. Document :"Expertlza Tehnica cerlnta Risc Seismic Si Audit Energetic
Emitent. .

Nr PFOIECt Cod Specialitatea Faza Rev. Data
AE + ET#A1-7" Rl
6 /2025 A2 DB Expertiza Tehnica:’ Studii. 0 10.2025.

Fundatie




”Modernizare, consolidare si reabilitare Liceul Tehnologic: “Spiru

TitIU‘?Proiqcth Haret” Munlclplul Targov:s}e judetul
DANTA GREEN |- = e Damboviia e
SOLUTIONS SRL _Adres3 Strada Mihai: Emmescu Nr. 26, Mun|C|p|uI Targov iste, Judetul Dambovita
Titlu. Document Expertiz4 : Tehnica cennta Risc Seismic Si Audit Energetlc
Emitent’
Nr. Proiect Cod Specualltatea Faza Rev. Data
5 e AE +ET+A1-. Aj= :
. 6./2025° A2 DB Expertlzé Tehnica: Studii* 0. 10.2025 |

Pod




”Modernizare, consolidare si reabilitare L|ceuI Tehnologic “Spiru

* Titlu Proiect Haret” Municipiul Targoviste, judetul
DANTAGREEN Dambovlta:
SOLUTIONS SRL | Adresa Strada Mihai-Eminescu, Nr. 26, Mumcm:ul Targowste Judetul Dambowta
-Titlu Document Expertlza Tehnics cerinta Risc Seismic si Audit Energetlc
Emitent
Nr. Pronect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
AE +ET_A1-%"" 1 el e
6. /2025 A2 DB ~Expertiz& Tehnica Studii’. 0 10.2025"

Zona administrativa




“Modernizare, consolidare si reabilitare Liceul Tehnologic “Spiru

Titlu Proiect Haret”, Mumclplul Targowste judetul
DANTA GREEN = » Damboyitg
SOLUTIONS SRL | Adresa Strada Mihai Eminescu, Nr. 26, Mun|0|p|ul Targowste judetul Dambovita
Titlu Document- _|.Expertiz& Tehnica cerinta Risc Seismic si Audit Energetic....
Emitent
Nr. Proiect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
s i 1 “"AE+ET_A1- Iy A
6./2025 A2_DB Expertizd Tehnica Studii. 0 10.2025

Coridor




“Modernizare, consolidare si reabilitare Liceul Tehnologic “Spiru

Titlu Proiect Haret” Mumclplul Targowstg judetul
DANTA GREEN , Dimuoyviia
SOLUTIONS SRL |-Adresa’ Strada Mihai Emmescu Nr. 26, Mun|0|p|ul Térgovuste Judetul Démbovn;a
Titlu Document};\ .Expertiza Tehnic3 cerinta Risc Seismic si Audit Energet|c
‘Emitént. ~ .
Nr. Proiect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
el AE+ET ATZ S s
6./2025. .. A2 DB: Expertiza Tehnica Studii 0 -10.2025

Sala de curs

Sala de clasa




Titlu Proiect’

“Modernizare, consolidare si reabilitare Liceul Tehnologic “Spiru
Haret”, Mun|c|p|ul Targoviste, judetul ‘ ~
Dambovita”

DANTA GREEN

SOLUTIONS SRL [-Adresa,

Strada Mihai Emlnescu Nr., 26 Mummplul argowste ‘judetul: Dambowta

Titlu:Document .

‘Expertiz&' Tehnica cermta Risc Seismic si Audit Enﬂgetlc

_Emitent
Nr. Pronect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
AE+ET_ A1 |
-.6. /2025 . A2 DB Expertiza Tehnica Studii 0 10.2025

™ HIDRANT [

Panou electric




Titlu. Proiect”

”Modernlzare consolidare si reabilitare Liceul Tehnologic. “Spiru

Haret” Munlclplul Targovnste judetul .

DANTAGREEN | = | = ~ . Dambovita™
SOLUTIONS SRL |.Adresa Strada Mlha| Eminescu, Nr 26, Mun|C|p|uITargowste judetul Dambowta
?%Titlu Documentg .Expertiza Tehnica cerinta Risc Seismic si Audit Energetlc i
.Emitent”.
Nr. Proiect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
6./2025: A2.DB: Expertiza Tehnica- Studii 0- 10.2025:

Grup sanitar




”Modermzare consolidare si’ reabllltare Liceul Tehnologlc “Spiru

~Tit|u{y|?roiectf : Haret”, Municipiul Targoviste, judetul

DANTAGREEN '~ - . = Bimboviiar, ’

SOLUTIONS SRL | /Adresa: .Strada Mihai Emlnescu Nr. 26, Mumcmiul argowste judetul Démbowta
#Titlu: Documentf Expertiz& Tehnica cerinta Risc Seismic si Audit Energenc
Emitent

Nr. Pr0|ect Cod Specialitatea Faza Rev. Data
"""" CAE+ET A1 P g S
6 /2025 A2 DB Expertiz& Tehnica. Studii 0. 10. 2025

Casa scarii — acces pod prin plafon




BREVIAR DE CALCUL

Beneficiar:  MUNICIPIUL TARGOVISTE

Denumire : “MODERNIZARE, CONSOLIDARE SI REABILITARE LICEUL
TEHNOLOGIC SPIRU HARET MUNICIPIUL TARGOVISTE, JUDETUL DAMBOVITA”




1. Date despre structura

- Regim de inaltime: parter + 3 etaje;
- Functiunea cladirii: Scoala;
Infrastructura:

* fundatii din beton;

* grinzi de fundare continue pentru pereti de zidarie

Suprastructura:
®* Structura in cadre din beton armat, plansee din beton, zidarie de caramida;
* Inchiderile perimetrale sunt realizate din zidarie;
* Compartimentarile interioare sunt realizate din zidarie de caramida cu
grosimile de 12,5 respectiv 25 cm;
" Acoperisul cladirii este de tip terasa necirculabila, peste care a fost realizata o

sarpanta din lemn;

2. Evaluarea incarcarilor

In vederea alcatuirii unor grupari rationale pentru calculul structurii, actiunile
incarcarilor se vor clasifica dupa criteriul frecventei cu care sunt intalnite la anumite
intensitati:

- Actiuni permanente

- Actiuni temporare:
= (Cvasipermanente
= Variabile

- Actiuni exceptionale

Actiunile permanente se aplica in mod continuu cu o intensitate preactic constanta in
raport cu timpul. In cazul actiunilor permanente s-a considerat greutatea elementelor
permanente ale constructiei.

Actiunile temporare variaza sensibil in raport cu timpul sau pot sa lipseasca total in
anumite intervale de timp.

Actiunile temporare cvasipermanente se aplica cu intensitati ridicate, pe durate lungi
sau in mod frecvent.

Actiunile temporare variabile variaza sensibil in raport cu timpul sau incarcarile pot
lipsi total pe intervale lungi de timp.

Actiunile exceptionale apar foarte rar, eventual niciodata in viata constructiei, la



intensitati semnificative.

2.1.Incarcari permanente
2.1.1. Greutatea proprie a cladirii

Greutatea proprie este compusa din greutatile proprii ale stalpilor si grinzilor cladirii.
Aceasta este calculata automat in programul ETABS.

2.1.2. Incarcari permanente din pereti exteriori

Grosime Valori Valori de
Nr. Denumire Greutate tehnica Coeficientul
strat normate calcul
crt. strat (daN/mc) incarcarii
(m) (daN/mp) (daN/mp)
Tencuiala
1 1900 0,03 57 1,35 76,95
interioara
Zidarie
2 1300 0,30 455 1,35 614,25
caramida plina e
Tencuiala 7
3 2100 0,04 84 1,35 1134
exterioara | (LA
Total | [ 804,6 |

~— -

2.1.3. Incarcari permanente din pereti interiori = 1ET=Z

Grosime Valori Valori de
Nr. Denumire Greutate tehnica Coeficientul
strat normate calcul
crt. strat (daN/mc) incarcarii
(m) (daN/mp) (daN/mp)
Tencuiala
1 1900 0,02 38 1,35 51,3
interioara
Zidarie
2 1300 0,25 325 1,35 438,75
caramida plina
- Tencuiala
3 1900 0,02 38 1,35 51,3
interioara
Total 541,35




Grosime Valori Valori de
Nr. Denumire Greutate tehnica Coeficientul
strat normate calcul
crt. strat (daN/mc) incarcarii
(m) (daN/mp) (daN/mp)
Tencuiala
1 1900 0,02 38 1,35 51,3
interioara
Zidarie
2 1300 0,125 162,5 1,35 219,375
caramida plina
Tencuiala
3 1900 0,02 38 1,35 51,3
interioara
Total 321,975
1
2.1.4. Incarcari permanente din pardoseala
‘ Grosime Valori Valori de
Nr. Denumire Greutate tehnica Coeficientul
strat normate calcul
crt. strat (daN/mc) incarcarii
(m) (daN/mp) (daN/mp)
Planseu beton
1 2500 0,1 250 1,35 337,5
armat
Sapa de
2 2100 0,02 42 1,35 56,7
mortar
3 Mozaic 2100 0,022 46,2 1,35 62,37
Total 456,57
2.1.5. Incarcari permanente din terasa
Grosime Valori Valori de
Nr. Denumire Greutate tehnica Coeficientul
strat normate calcul
crt. strat (daN/mc) incarcarii
(m) (daN/mp) (daN/mp)
Planseu beton
1 2500 0,1 250 1,35 337,5
armat
Sapa de
2 2100 0,02 42 1,35 56,7
egalizare
Bariera de
3 0,03 0,01 0,0003 1,35 0,000405
vapori
Beton celular 600 0,1 60 1,35 81




| Strat de carton 0,5 0,01 | 0,005 1,35 | 0,00675
Sapa 2100 0,015 31,5 1,35 42,525
Hidroizolatie 1,3 0,01 0,013 1,35 0,01755

Sarpanta 300 1,35 405
Total 799,20

2.2.Incarcari utile

Conform SR EN 1991-1-1:2004 — scoli , avem:

e Sili de clasi: 3.0 kKN/m? Aceasta valoare acoperd greutatea elevilor, a bancilor, a
scaunelor si a altor echipamente didactice.

* Birouri si cancelarii: 2.0-3.0 kN/m2 Incircarea este mai mica decat in silile de clasa,
deoarece numairul de persoane este redus.

* Biblioteci si laboratoare: 4.0-5.0 kKN/m2. Aceste spatii necesitd o inciircare utili mai
mare pentru a suporta greutatea cartilor (in biblioteci) sau a echipamentelor specifice
(in laboratoare).

o Coridoare, holuri, sciri si cdi de evacuare: 4.0-5.0 kKN/m2. Zonele cu trafic intens de
persoane in timpul orelor de curs si al pauzelor, precum si in situatiile de evacuare,

sunt dimensionate pentru a suporta o incircare mai mare.

2.3. Incarecari variabile — Zapada
Conform CR 1-1-3/2012, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis
este:
Sk =Vis Hi"Ce* CpSop

- Y1s = 1,15 - factorul de importanta-expunere pentru actiunea zapezii

- M = 0,8 — coeficientul de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis

- Sox = 2,0 — valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis

- € = 1,0 — coeficientul de expunere al amplasamentului constructiei

- C; = 1,0 — coeficientul termic

Sy = 1,84 kN/mp

Coeficientul de siguranta pentru incarcarile variabile (utila si zapada) este de 1,5.



2.4. Incarcari exceptionale — Seism

Incarcarea din seism a fost calculata conform metodei de calcul cu spectre de raspuns
din P100-1-2013. Astfel:

Forta taietoare de baza corespunzatoare modului propriu fundamental, pentru fiecare
directie orizontala principala considerata in calculul cladirii, se determina dupa cum urmeaza:

Fy=v1e*Sa(T1).m-2

unde,
Sa(T1) = - ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare perioadei
fundamentale Ty;
B(T)
Sa(T1) = ag e

ag = 0,20g — acceleratie a terenului pentru proiectare;

B(T) = 2,5 - spectrul normalizat de raspuns elastic pentru Tc=0,7 s

q = 1,5 - factorul de comportare al structurii

Ti = - perioada proprie fundamentala de vibratie a cladirii in planul care contine directia
orizonatala considerata;

m - masa totala a cladirii calculata ca suma a maselor de nivel m;

Y1e = 1,4 - factorul de importanta al constructiei

A = 0,85 - factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu fundamental prin

masa modala efectiva asociata acestuia.

3. Gruparea incarcarilor

3.1.Gruparea fundamentala

1,35 ) Gp,;+1,5-Z + (1,5x0,7) - V;,

n
j=1
unde,

Gk — valoarea efectului actiunilor permanente pe structura, calculata cu valoarea caracteristica
a actiunilor permanente;

Zx — valoarea efectului actiunii din zapada pe structura (pe acoperis), calculata cu valoarea
caracteristica a incarcarii din zapada;

Vi — valoarea efectului actiunii vantului pe structura, calculata cu valoarea caracteristica a

actiunii vantului.



3.2.Gruparea speciala

n n
Z Grj+ P+ Qpy + Z Yo, " Qi
= =2

unde,

Gx — valoarea efectului actiunilor permanente pe structura, calculata cu valoarea caracteristica
a actiunilor permanente;

Qy — valoare caracteristica a actiunii variabile;

Yo — factor pentru valoarea de grupare a unei actiuni variabile.

4. Calculul structurii la actiunea seismica in domeniul elastic. Metoda calcului modal

cu spectre de raspuns

Calculul structurii la actiunea fortelor laterale si verticale a fost efectuat folosind
programul ETABS. Modelul de calcul al suprastructurii este cel spatial considerat incastrat la
baza primului nivel (parter) si suprastructura permitand adoptarea acestei ipoteze
simplificatoare. Planseul de beton armat are rigiditate si rezistenta substantiala pentru a prelua
eforturile produse de fortele laterale, iar, datorita regularitatii si omogenitatii structurii, poate
fi considerat indeformabil in planul sau.

Elementele structurale ale suprastructurii, stalpi si grinzi, au fost modelate folosind

elemente finite de tip bara. Nodurile dintre stalpi si grinzi au fost considerate indeformabile.

Modelul considera planseele infinit rigide in planul lor si neglijeaza aportul placii, prin
zona activa aferenta, la definirea rigiditatii grinzilor. Masele calculate din incarcarile
gravitationale stabilite anterior se considera distribuite uniform la nivelul planseelor cladirii.
La acestea se adauga masele aferente stalpilor, grinzilor si peretilor de la fiecare nivel. Masele
concentrate si coordonatele centrului maselor au fost calculate automat cu programul de
calcul specializat. In modelul spatial, in centrul maselor de nivel s-au considerat 3 grade de
libertate dinamica, si anume translatii pe 2 directii perpendiculare din planul orizontal, Ox si
Oy, si rotirea in jurul axei verticale Oz.

Analiza modala pe un model spatial va urmari determinarea urmatoarelor elemente:

- Pozitia centrului maselor si a centrului de rigiditate de la fiecare nivel;

- Vectorii si valorile proprii;



- Caracterul oscilatiilor corespunzator fiecarui mod propriu de vibratie;

- Conformarea de ansamblu, pentru eliminarea oscilatiilor de torsiune din primele doua
moduri proprii de vibratie;

- Coeficientii de echivalenta modala (factorii de participare a maselor modale efective);

- Determinarea directiilor principale de oscilatie;

- Calculul fortelor seismice modale;

- Compunerea raspunsurilor modale obtinute prin considerarea actiunii seismice
independent, dupa fiecare directie principala de oscilatie;

- Compunerea raspunsurilor asociate celor doua directii principale de oscilatie;

- Evidentierea efectului torsiunii generale provenite din distributia neuniforma a

maselor de nivel si din variatia spatiala a miscarii seismice a terenului.

» Mase:
In tabelul 1 se prezinta distributia maselor din incarcarile gravitationale si

coordonatele centrelor maselor (CM), pe niveluri.

Story | Diaphragm | MassX | MassY | XCM | YCM

'STORY2 | D1 273,5647 | 273,5647 7,5 6

[ STORY1 | D1 289,3958 | 289,3958 7,5 6
Tabel 1

» Vectori si valori proprii:

Ipoteza planseului infinit rigid in planul sau implica trei grade de libertate dinamica
(GLD) pe nivel — doua translatii in planul planseului si o rotire in jurul axei normale pe

planseu. Gradele de libertate dinamica de nivel sunt raportate la centrul maselor.

Modal

Mode | Period Participating

Mass Ratios
' SumUX | SumUY

1 0,356131 | 97,1259 0
2 0,350237 | 97,1259 | 95,8841
3 0,311595 | 97,1259 | 95,8841

Tabel 2

In tabelul 2 sunt prezentate perioadele proprii de vibratie si coeficientii de echivalenta



modali pentru primele 3 moduri de vibratie.

Calculul fortelor taietoare de baza maxime modale:

Modul de calcul al fortei taietoare s-a prezentat in cadrul punctului 3.4. — Incarcari

exceptionale-seism.

In tabelul 3 se prezinta fortele taietoare de baza modale maxime, pentru actiunea

seismica definita printr-un spectru de proiectare corespunzator unei miscari de translatie

independente pe una din directiile principale.

Story | Point | Load | FX FY FZ MX MY MZ

BASE 1| GSXP -14,16 | 7,61 | 162,62 2732 | -24494 | 0,171

BASE 1| GSXN -1642 | 11,17 | 161,88 | -13205 | -28,193 | -0.171

BASE 1 | GSYP 0,77 | -842| 17222 | 19571 | 0,085| -0214

BASE 1| GSYN 36| -12,87| 173,15| 26927| 4708 0214
COMB!

BASE 1| MAX 378 | 16,73 | 29231 | 26927| 4708| 0214
COMBI1

BASE 1 | MIN -16,42 | -12,87 | 161,88 | -18287 | -28,193 | -0214

BASE 2 | GSXP -1642 | -11,17 | 161,88 | 13,205 | -28,193| 0,171

BASE 2 | GSXN -14,16 | -7.61 | 162,62 7,32 | 24,494 | -0,171

BASE 2 | GSYP 3,54 | -272| 217,15| 40,095| 4646 -0214

BASE 2 | GSYN 0,72 | -31,65| 21623 | 47452| 0022 0214
COMBI

BASE 2 | MAX 378 | 7,61 29231 | 47452| 4646 0214
COMBI

BASE 2 | MIN -16,42 | -31,65 | 161,88 7,32 | 28,193 | -0214

BASE 3 | GSXP -21,85| -13,87 | 290,13 | 15986 | -3442| 0,171

BASE 3 | GSXN -1924 | -12,14 | 287,82 | 12,879 | -303| -0,171

BASE 3 | GSYP 1,61 | -282| 29528 | 42,053| 255| -0214

BASE 3 | GSYN -1,66 | -30,36 | 298,16 | 45,937 26| 0214
COMBI

BASE 3 | MAX 1,61 | -12,14 | 44035| 45937| 255| 0214
COMBI

BASE 3 | MIN -21,85 | -30,36 | 287,82 | 12,879 | -3442| -0214

BASE 4 | GSXP 21,16 | -13,44 | 279,83 | 15,107 | -33,652| 0,171

BASE 4 | GSXN -18,62 | -12,86 | 27946 | 14,076 | 2962 -0.171

BASE 4 | GSYP 1,59 | -2898 | 294,68 | 4342 | 2521| -0214

BASE 4 | GSYN -1,58 | 29,7 | 29514 44709| -252| 0214
COMB!

BASE 4 | MAX 1,59 | -12,86 | 438,73 | 44,709 | 2.521 0,214
COMBI

BASE 4 | MIN 2L16 | 297 | 27946 | 14,076 | -33,652 | -0214

BASE 5 | GSxP 21,16 | -12,86 | 280,78 | 14,076 | -33,648 | 0,171

BASE 5 | GSXN -18,62 | -13,44 | 281,15 15,107 | -29,615| -0,171

BASE 5 | GSYP 1,58 | -29,7| 295,14 | 44,709 252| -0214

BASE 5| GSYN -1,59 | -28,98 | 29468 | 4342 | -2.521 0,214




COMBI1

BASE 5 | MAX 1,58 | -12,86 | 438,73 | 44,709| 252| 0214
COMBI

BASE 5 | MIN 21,16 | 29,7 | 280,78 | 14,076 | -33,648 | -0214

BASE 6 | GSXP 21,85 | -12,14 | 27345| 12,879 -34.417| 0,171

BASE 6 | GSXN -1923 | -13,87 | 275,75| 15,986 | -30,297 | -0,171

BASE 6 | GSYP 1,66 | -30,36 | 298,16 | 45,937 2,6 -0214

BASE 6 | GSYN -1,61 | 282 | 29528 | 42,053 | -255| 0214
COMBI

BASE 6 | MAX 1,66 | -12,14 | 44035| 45937 26| 0214
COMBI

BASE 6 | MIN 21,85 | -30,36 | 27345 | 12,879 | -34.417 | -0214

BASE 7 | Gsxp 20,73 | -7.61| 227.49 7,32 ] -32,924| 0,171

BASE 7 | GSXN -18,47 | -11,17 | 226,76 | 13,205 | -29.225| -0,171

BASE 7| GSYP -0,72 | -31,65| 21623 | 47452| -0,022| -0214

BASE 7| GSYN 3,54 | 272| 217,15| 40,095| -4.646| 0214
COMBI

BASE 7 | MAX -0,72 | 7,61 | 29231 | 47452| -0,022| 0214
COMBI

BASE 7 | MIN 20,73 | -31,65| 216,23 7,32 | -32,924 |  -0214

BASE 8 | GSXP -20,16 23| 4066 -3511|-31,683| 0,171

BASE 8 | GSXN 20,16 | 23| 4066 | 3,511 -31,683| -0,171

BASE 8 | Gsyp 2,71 | 2924 | 374,16 | 44817| 2974| -0214

BASE 8 | GSYN 2,71 | 23,48 | 374,16 | 36,039| -2974| 0214
COMBI

BASE 8 | MAX 2,71 23| 57326 | 44817| -2974| 0214
COMBI

BASE 8 | MIN -20,16 | 2924 | 374,16 | -3,511| -31,683 | -0214

BASE 9 | GSXP -20,59 | 1,11 | 489,78 | -1,827 | -32,408 | 0,171

BASE 9 | GSXN 20,59 | -1,11| 489,78 1,827 | -32,408 | -0,171

BASE 9 | GSYP -0,05 | 22,56 | 496,97 | 37282| -0,05| -0214

BASE 9 | GSYN -0,05 | -19,78 | 496,97 | 32,715| -0,05| 0214
COMBI

BASE 9 | MAX -0,03 | 1,11 | 802,03 37,282| -0,031 0,214
COMBI

BASE 9 | MIN -20,59 | -22,56 | 489,78 | -1,827 | -32,408 | -0214

BASE 10 | GSXP -19.89 | 037 49736 | -0,607| -31,629| 0,171

BASE 10 | GSXN -19.89 | -037 | 497,36 | 0,607 | -31,629| -0,171

BASE 10 | GSYP 0| 21,56 | 496,7| 35676| 0,004| -0214

BASE 10 | GSYN 0| 20,64 | 496,7| 34157| 0,004| 0214
COMBI

BASE 10 | MAX 0| 037| 802,92| 35676| 0,004| 0214
COMBI

BASE 10 | MIN -19,89 | 21,56 | 4967 | -0,607 | -31,629 | -0214

BASE 11 | GSXP -19.89 | -0,37 | 496,04 0,607 | -31,638 | 0,171

BASE 11 | GSXN -19.89 | 037 | 496,04 | -0,607 | -31,638| -0,171

BASE 11 | GSYP 0| -20,64| 4967 34,157| -0,004| -0214




|

BASE 11 | GSYN 0| -21,56 496,7 35,676 | -0,004 0,214
COMBI1

BASE 11 | MAX 0,02 0,37 | 802,92 35,676 0,018 0,214
COMBI

BASE 11 | MIN -19,89 | -21,56 | 496,04 -0,607 | -31,638 -0,214

BASE 12 | GSXP -20,5 -1,11 | 504,16 1,827 | -32,308 0,171

BASE 12 | GSXN -20,5 1,11 | 504,16 -1,827 | -32,308 -0,171

BASE 12 | GSYP 0,05 | -19,78 | 496,97 32,715 0,05 -0,214

BASE 12 | GSYN 0,05 | -22,56 | 496,97 37,282 0,05 0,214
COMB1

BASE 12 | MAX 0,05 1,11 | 802,03 37,282 0,05 0,214
COMBI1

BASE 12 | MIN -20,5 | -22,56 | 496,97 -1,827 | -32,308 -0,214

BASE 13 | GSXP -14,73 -2,3 | 341,72 3,511 | -25,735 0,171

BASE 13 | GSXN -14,73 2,3 | 341,72 -3,511 | -25,735 -0,171

BASE 13 | GSYP 2,71 | -23,48 | 374,16 36,039 2,974 -0,214

BASE 13 | GSYN 2,71 | -29,24 | 374,16 44,817 2,974 0,214
COMBI1

BASE 13 | MAX 5,27 2,3 | 573,26 44,817 5,778 0,214
COMB1

BASE 13 | MIN -14,73 | -29,24 | 341,72 -3,511 | -25,735 -0,214

BASE 14 | GSXP -19,24 | 12,14 | 287,82 | -12,879 -30,3 0,171

BASE 14 | GSXN -21,85 13,87 | 290,13 | -15,986 | -34,42 -0,171

BASE 14 | GSYP -1,61 -2,18 268,3 13,189 | -2,553 -0,214

BASE 14 | GSYN 1,65 -4,35 | 265,42 17,073 2,597 0,214
COMBI1

BASE 14 | MAX 1,65 26,4 | 440,35 17,073 2,597 0,214
COMB1

BASE 14 | MIN -21,85 -4,35 | 26542 | -29,289 | -34,42 -0,214

BASE 15 | GSXP -18,62 | 12,86 | 279,46 | -14,076 | -29,62 0,171

BASE 15 | GSXN 21,16 | 13,44 | 279,83 | -15,107 | -33,652 -0,171

BASE 15 | GSYP -1,59 -2,68 | 265,93 14,236 | -2,525 -0,214

BASE 15 | GSYN 1,58 -3,4 | 265,47 15,525 2,516 0,214 |
COMBI1

BASE 15 | MAX 1,58 | 26,85 | 438,73 15,525 2,516 0,214
COMB!1

BASE 15 | MIN -21,16 -3,4 | 26547 | -29,788 | -33,652 -0,214

BASE 16 | GSXP -18,62 | 13,44 | 281,15| -15,107 | -29,615 0,171

BASE 16 | GSXN 21,16 | 12,86 | 280,78 | -14,076 | -33,648 -0,171

BASE 16 | GSYP -1,58 -3,4 | 265,47 15,525 | -2,516 -0,214

BASE 16 | GSYN 1,59 -2,68 | 265,93 14,236 2,525 0,214
COMB!1

BASE 16 | MAX 1,59 | 26,85 | 438,73 15,525 2,525 0,214
COMBI1

BASE 16 | MIN -21,16 -3,4 | 26547 | -29,788 | -33,648 -0,214

BASE 17 | GSXP -19,23 13,87 | 275,75 | -15,986 | -30,297 0,171

BASE 17 | GSXN -21,85 12,14 | 27345 | -12,879 | -34,417 -0,171
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BASE 17 | GSYP -1,65 -4,35 | 265,42 17,073 | -2,597 -0,214
BASE 17 | GSYN 1,61 -2,18 268,3 13,189 2,553 0,214
COMBI1
BASE 17 | MAX 1,61 26,4 | 440,35 17,073 2,553 0,214
COMBI1
BASE 17 | MIN -21,85 -4,35 | 265,42 | -29,289 | -34,417 -0,214
BASE 18 | GSXP -18,47 11,17 | 226,76 | -13,205 | -29,225 0,171
BASE 18 | GSXN -20,73 7,61 | 227,49 -7,32 | -32,924 -0,171
BASE 18 | GSYP -3,6 | -12,87 | 173,15 26,927 | -4,708 -0,214
BASE 18 | GSYN -0,77 -842 | 172,22 19,571 | -0,085 0,214
COMBI1
BASE 18 | MAX -0,77 16,73 | 292,31 26,927 | -0,085 0,214
COMBI1
BASE 18 | MIN -20,73 | -12,87 | 172,22 | -18,287 | -32,924 -0,214
0,0, -
Summation | Base GP 0 0 | 3305,78 | 19834,65 | 24793,3 0
0,0,
Summation | Base PCF 0 0 1692 10152 | -12690 0]
0,0,
Summation | Base U 0 0 1530 9180 | -11475 0
0,0,
Summation | Base SXP -347,26 0 0 0| -1827,8 | 2291,887
0, 0,
Summation | Base SXN -347,26 0 0 0| -1827,8 | 1875,18
0,0,
Summation | Base SYP 0|-347,26 0| 1827,798 0| -2864,86
0,0,
Summation | Base SYN 0| -347,26 0 ‘ 1827,798 0] -2343,98
Tabel 3

Verificarea deplasarilor laterale:

Combinatiile de incarcari folosite sunt urmatoarele:

Grupari fundamentale:
SLU:1.35P + 1.5U + 1.05Z

SLS:P+U
Grupari speciale:

¢ SLU + Ex:P + 04U + Ex
SLU — Ex: P + 0.4U — Ex
SLU + Ey: P + 0.4U + Ey
SLU — Ey: P + 0.4U — Ey
) SLS + Ex: P + 0.4U + 0.6Ex
SLS — Ex: P + 0.4U — 0.6Ex
SLS + Ey: P + 0.4U + 0.6Ey
\SLS — Ey:P + 0.4U — 0.6Ey
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Verificarea la starea limita ultima:

Verificarea de deplasare la starea limita ultima are drept scop principal prevenirea
prabusirii inchiderilor si compartimentarilor, limitarea degradarilor structurale si a efectelor
de ordinul II. Cutremurul asociat acestei stari limita este cutremurul considerat pentru calculul
rezistentei la forte laterale a structurii.

In tabelul 4 sunt prezentate deplasarile relative de nivel, in cazul incarcarilor asociate

SLU, obtinute prin rularea programului ETABS.

Story Item Load | Point X Y Z DriftX DriftY

STORY2 | Max Drift X | SXP 7 15 12 6,3 | 0,00028

STORY2 | Max DriftY | SXP 18 15 0 6,3 0,000022

STORY2 | Max Drift X | SXN 18 15 0 6,3 | 0,00028

STORY2 | Max Drift Y | SXN 2 0 12 6,3 0,000022

STORY?2 | Max Drift X | SYP 7 15 12 6,3 | 0,000022

STORY2 | Max Drift Y | SYP 18 15 0 6,3 0,000325

STORY2 | Max Drift X | SYN 18 15 0 6,3 | 0,000022

STORY2 | Max Drift Y | SYN 13 0 6 6,3 0,000325

STORY2 | Max Drift X | GSXP 7 15 12 6,3 | 0,00028

STORY2 | Max Drift Y | GSXP 18 15 0 6,3 0,000022

STORY2 | Max Drift X | GSXN 18 15 0 6,3 | 0,00028

STORY2 | Max Drift Y | GSXN 2 0 12 6,3 0,000022

STORY?2 | Max Drift X | GSYP 7 15 12 6,3 | 0,000022

STORY2 | Max Drift Y | GSYP 18 15 0 6,3 0,000325

STORY2 | Max Drift X | GSYN 18 15 0 6,3 | 0,000022

STORY2 | Max Drift Y | GSYN 13 0 6 6,3 0,000325

STORY2 | Max Drift X | COMB1 | 18 15 0 6,3 | 0,00028

STORY2 | Max DriftY | COMB1 | 13 0 6 6,3 0,000325

STORY1 | Max Drift X | SXP 7 15 12 3,5 |0,000505

STORY! | MaxDrift Y | SXP 8 15 6 3,5 0,000038

STORY1 | Max Drift X | SXN 18 15 0 3,5 10,000505

STORY1 | Max Drift Y | SXN 13 0 6 3,5 0,000038

STORY! | Max Drift X | SYP 7 15 12 3,5 10,000038

STORY1 | MaxDriftY | SYP 18 15 0 3,5 0,000487
| STORY1 | Max Drift X | SYN 18 15 0 3,5 10,000038

STORY1 | Max Drift Y | SYN 13 0 6 3.5 0,000487

STORY! | Max Drift X | GSXP 7 15 12 3,5 10,000505

STORY1 | Max Drift Y | GSXP 8 15 6 3,5 0,000038 |

STORY! | Max Drift X | GSXN 18 15 0 3,5 |0,000505

STORY! | Max Drift Y | GSXN 13 0 6 3,5 0,000038

STORY1 | Max Drift X | GSYP 7 15 12 3,5 10,000038

STORY1 | Max Drift Y | GSYP 18 15 0 3,5 0,000487

STORY1 | Max Drift X | GSYN 18 15 0 [ 3,5 10,000038
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STORY! | MaxDrift Y | GSYN | 13 0 6 3.5 0,000487
STORY1 | Max Drift X | COMB1 | 18 15 0 3,5 |0,000505
STORY1 | MaxDrift Y | COMB1 | 13 0 6 3,5 0,000487

unde,
ULS
dr

Tabel 4

ULS ULS
dY'S < dut

— deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata ULS

dYLS — valoarea admisibila a deplasarii relative de nivel, egala cu 2.5% din inaltimea etajului.

dyLtS = 0,08 m - se verifica

Figuri 1 - Diagrama de moment incovoietor cadru longitudinal 1
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S.Calculul R3

Gradul de asigurare seismica caracterizeazi capacitatea de rezistenta si de ductilitate a
structurii, in ansamblu, capacitatea de rezistenta si stabilitatea componentelor nestructurale, in
raport cu cerintele seismice.

Pentru proiectarea la cutremur a constructiilor, teritoriul Romaniei este impartit in
zone de hazard seismic. Nivelul de hazard seismic in fiecare zona se considers, simplificat, a
fi constant. Pentru centre urbane importante si pentru constructii de importantd speciali se
recomandd evaluarea locald a hazardului seismic pe baza datelor seismice instrumentale sia

studiilor specifice pentru amplasamentul considerat.

Intensitatea pentru proiectare hazardului seismic este descrisi de valoarea de varf a
acceleratiei terenului, a, determinatd pentru intervalul mediu de recurenti de referinti (IMR),

valoare numits in continuare “acceleraia terenului pentru proiectare”.

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zoni seismici corespunde unui
interval mediu de recurentd de 225 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare, ag
pentru cutremure din sursa subcrustald Vrancea si pentru cutremure din surse crustale in
Romania este indicata in Figura 1 pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de
recurenta (al magnitudinii) /MR = 225 ani. Valoarea acceleratiei a, definiti cu IMR = 225 ani

se foloseste pentru proiectarea constructiilor la starea limita ultima.

Pentru verificarea constructiilor la starea limiti de serviciu se foloseste valoarea ags
definitd cu JMR = 30 ani. Zonarea acceleraiei terenului pentru proiectare la cutremurele

avand intervalul mediu de recurenti /AR = 30 ani.

Zonarea acceleratiei terenului pentru sursa Vrancea, avand intervalul mediu de recurentd IMR

=475 ani.
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Figura 3.1 Roménia - Zogarea vidorilor de varf ale acceleragied terenuiui pentru profectare ceen IMR = 225 ani si 209 probabilitate de depasire
in 50 de ani

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, @, pentru cutremure avand

intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani

@uUTCE

Unporséates Tehmice
de Consiructii
Brewest

Valorile de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand intervalul mediu de

recurentd JAMR=30 ani

Migcarea seismicd ntr-un punct pe suprafata terenului este descrisa prin spectrul de

raspuns elastic pentru acceleratii.

Actiunea seismici orizontald asupra constructiilor este descrisa prin doud componente

ortogonale considerate independente intre ele i reprezentate prin acelasi spectru de raspuns.
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Spectrele normalizate de raspuns elastic pentru acceleratii se obtin din spectrele de

raspuns pentru accelerafii, prin impartirea cu valoarea ag.

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (colt) a
spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului considerat, 7c. Marimea T descrie sintetic
compozitia de frecvente (spectrald) a migcarilor seismice, in functie de conditiile locale de

teren.

Perioada de control (colf) 7c a spectrului de rispuns reprezinta granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori

maxime in spectrul de viteze relative .

In conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand MR > 225 ani,
perioada de control (colt), 7¢ a spectrelor de raspuns la componentele orizontale ale miscarii

seismice este zonata pe baza datelor instrumentale existente.

Pentru conditiile de teren caracterizate de 7¢<0.7s, valoarea perioadei de control (colt)

recomandatd pentru proiectare este 7¢c = 0.7s.

Pentru conditiile de teren caracterizate de 0.7s<7¢<1.0s, valoarea perioadei de control

(colt) recomandata pentru proiectare este Tc = 1.0s.

Pentru conditiile de teren caracterizate de 1.0s<7c<1.6s, valoarea perioadei de control

(colt) recomandata pentru proiectare este Tc = 1.6s.
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Perioada de control (colf), Tc pentru proiectare

Formele normalizate ale spectrelor de rispuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleratiei terenului, fractiunea din amortizarea critica £ =0.05 si pentru conditii de teren

caracterizate de perioadele de control (colt) 7¢, Tp sunt:

-1
T< Ty ﬂ(]’)zl_i_(ﬂo )T
TB
Tc<T<Tp ﬂ(T)=ﬁ0I,;_
T> Tp Ry R

unde:

B este factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei terenului de citre structura,

avand fractiunea din amortizarea critica & =0.05;

T, Tc limitele domeniului de perioade pe care acceleratia spectrala este simplificat modelata

ca fiind constanta.

Perioada de colt (control) 7p a spectrului de rispuns reprezinta granita dintre zona (palierul)
de valori maxime in spectrul de viteze relative si zona (palierul) de valori maxime in spectrul

de deplasari relative.
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Perioadele de control (colt) 73, Tc, Tp ale spectrelor de raspuns pentru componentele

orizontale ale miscarii seismice sunt:

Interval mediu de recurenta a |

magnitudinii cutremurului Valori ale perioadelor de control (colt)
Starea limita ultima, JMR = 225ani 0.14 0.20 0.32 T s

0.7 1.0 1.6 Tc, s

3 3 2 Tp, s
Starea limita de serviciu, JMR = 30 ani 0.07 0.07 0.1 T3 s

0.7 0.7 1.0 Te s |

3 3 3 Tp, s

Modificarea perioadelor de colt cu intervalul mediu de recurenfa considerat se
datoreaza modificarii continutului de frecvente a miscarii seismice a terenului in functie de

magnitudinea cutremurului.

Spectrele normalizate de raspuns pentru acceleratie (£=0.05) pentru conditiile seismice

si de teren din Romania sunt reprezentate pe baza valorilor 7; B IcsiTp.

Spectrul normalizat de raspuns pentru acceleratie din fig. 10 se foloseste in Banat in

zonele caracterizate de acceleratia a, = 0.20g si ag=0.16g.

Spectrul de raspuns elastic pentru componenta orizontala a acceleratiei terenului in

amplasament, S4.(T) este definit astfel:
SA(T)=a,-B(T)

Spectrele de raspuns elastic pentru deplasare pentru componentele orizontale ale
miscarii terenului, SD.(7) se obtin prin transformarea directs a spectrelor de raspuns elastic

pentru acceleratie S4. utilizand urmatoarea relatie:
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Spectre normalizate de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei,
pentru conditii de teren caracterizate simplificat prin perioadele de control (colf): Te=0.7, 1.0

sil.6s.

Componenta verticald a actiunii seismice este reprezentatd prin spectrul de ridspuns
elastic pentru componenta verticald a acceleratiei. Formele normalizate ale spectrelor de
raspuns elastic pentru componenta vertical a acceleratiei, fractiunea din amortizarea critica &
=0.05 si pentru conditii de teren caracterizate de perioadele de control (colt) Ty, Tcy, Tpy sunt

descrise de ecuatiile urmatoare:

T< T, g, =1+PaUy
TBv
T
Tev<T<Tpy B, (1) = B,, TV
T. T
T>TDv ﬂvm=ﬂ0v%

unde Bv = 3.0 este factorul de amplificare dinamica maximi a componentei verticale a

acceleratiei terenului de cétre structura avand fractiunea din amortizarea critici £=0.05.

4.5 ]
4 Te<07s |
E=0,05
3 5 __;?L‘:"?
3 21T
2.5 \
o I‘ \
24 -
15+ ' \-.
1 N - 647
05 4T c=0.7] 4 —
T =007 Tp=3
0+ b :
0 05 1 L5 2 2.5 3 35 4
Perioada T, s

Surse crustale in Banat: spectre normalizate de raspuns elastic pentru componentele
orizontale ale acceleratiei pentru conditii de teren caracterizate simplificat prin perioada de

colt: Tc =0.7s.

Perioadele de control (colf) ale spectrelor de rispuns normalizate pentru componenta

verticald a miscarii seismice se considerd simplificat astfel:
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Te=0.1Tcy
Tev=0.45Tc
Tpy2Tp
Spectrul de rispuns elastic pentru componenta verticald a acceleratiei terenului in

amplasament, SA4., este definit astfel:

S4 ,(T)=a, -B,(T)

Valoarea de varf a componentei verticale a acceleratiei terenului, ag, se evalueazi simplificat

ca fiind:
agy=10.7 ag.
Reprezentarea actiunii seismice prin accelerograme
Miscarea seismica se poate reprezenta si prin variaia in timp a acceleratiei terenului.

Atunci cand este necesar un model de calcul spatial, miscarea seismica trebuie sa fie
caracterizata prin trei accelerograme simultane corespunzatoare celor trei directii ortogonale.

O aceeasi accelerograma nu poate fi utilizatd simultan pe cele doua directii orizontale.
Accelerograme artificiale

Accelerogramele artificiale trebuiesc generate astfel incat sa fie compatibile cu spectrul de

raspuns elastic in amplasament S4.(7).

Durata accelerogramelor trebuie sa fie compatibild cu magnitudinea si cu alti parametri care
caracterizeaza evenimentul seismic definitoriu pentru stabilirea valorii acceleratiei de

prolectare ag .

Atunci cand nu sunt disponibile date specifice, durata minima a partii stationare a

accelerogramei este 10 secunde.
Setul de accelerograme trebuie astfel ales incat:
a) Numarul minim de accelerograme si fie [5];

b) Media valorilor acceleratiilor de varf ale accelerogramelor generate s nu fie mai mici

decat valoarea ag pentru amplasamentul respectiv;

¢) In domeniul de perioade 7p + T valorile spectrului mediu calculat din toate
accelerogramele (si calculat pentru un numar suficient de perioade) s nu fie mai mici decat

valoarea ag - [y ;

21



d) Nici o valoare a spectrul mediu calculat pentru oricare dintre accelerograme si nu fie mai

mica cu mai mult de 10% decat valoarea corespunzatoare a spectrului elastic de raspuns.
Accelerograme inregistrate sau simulate

Utilizarea accelerogramelor inregistrate - sau a accelerogramelor generate prin simularea
mecanismului sursei si a drumului parcurs de unda seismici - este permisd daca acestea (care
nu trebuie sa fie mai putine de [3]) sunt conforme cu caracteristicile sursei seismice, conditiile
de teren din amplasament §i cu valoarea maxima a acceleratiei comparabild cu nivelul de

hazard seismic pentru proiectare in zona considerats, a.
Modelul spatial al actiunii seismice

Pentru structurile cu caracteristici speciale, cum ar fi cele in cazul cirora nu se poate aplica
ipoteza excitatiei uniforme a tuturor punctelor de reazem, trebuiesc utilizate modele spatiale

ale actiunii seismice.

Asemenea modele spatiale trebuie sa fie compatibile cu spectrul de rispuns elastic utilizat la

definirea actiunii seismice.
Factorul de importanta-expunere

Constructiile sunt impértite in clase de importanta-expunere, in functie de consecintele umane
si economice ale unui cutremur major precum si de importanta lor in actiunile de rdspuns

post-cutremur.
Forta seismica de proiectare / expertizare tehnica

Forta seismica de proiectare la baza structurii pentru fiecare directie orizontald

principald considerati in calculul structurii o directie data se determina cu relatia:
G
F=y, 'Sd(T)'m=71 -Sd(T)°§ =c-G

unde:
m este masa constructiei

G - greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o fractiune din incarcarea

caracteristica datoratd exploatarii

g - acceleratia gravitationala
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¢ - coeficientul seismic global definit cu relatia:

in care:

71 este factorul de importanta-expunere al constructiei

T - perioada constructiei/structurii in modul fundamental de vibratie

Sa(T) - ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleraie corespunzatoare perioadei T*

0<T<Ts Sd(ﬂzag{l-f-%.]}

B

q

T>Tg

q este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a raspunsului elastic in raspuns

inelastic), cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de disipare a energiei.

Valoarea minima a coeficientului seismic global pentru proiectarea la starea limita ultima

este:

cmin=0.2&
g
Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare se face considerand structura incircati
cu forta laterald echivalentd si utilizind procedee simplificate de calcul privind distributia
fortelor intre elementele verticale ale structurii si pentru determinarea eforturilor. Verificarea
se referd numai la starea limitd ultima.
Individual, pentru fiecare element structural in parte si pentru fiecare directie,

indicatorul R3 se calculeazi cu relatia:

R, =

Fb,i

unde Vg, este forta tiietoare capabild a elementului structural ,,i”, exprimatd, dupd caz, prin
valoarea cea mai mica dintre Vi §i Vir (determinate prin modul probabil de rupere, ductil sau

fragil, si forta taietoare minima in sectiunea de la bazi).
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Pe baza calculelor, pentru verificarea elementelor din beton se stabileste urmétoarele

valoari ale coeficientului R3 (gradul de asigurare seismica).
R3 grinzi™ = 0,49 Clasa de risc IT
R3 grinzi’ = 0,51 Clasa de risc 11

R3,sta]piM

=0,55 Clasa de risc 11

R3 staipi’ = 0,52 Clasa de risc II

6.Reglementari tehnice avute in vedere

P100-1/2013: Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de proiectare
pentru cladiri;

STAS 10101/1-78: Actiuni in constructii. Greutati tehnice si incarcari
permanente;

STAS 10107/0-90: Calculul si alcatuirea elementelor structurale din beton,
beton armat si beton precomprimat;

SR EN 1991-1-1-2004: Actiuni asupra constructiilor. Actiuni generale —
greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri;

CRO0-2012: Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor/_zfp--(‘taﬁ;vtfu(:tii;"- _
CR1-1-3-2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zap;;:ff asuprﬁ
constructiilor; ) 2
NP082-04: Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actini asu;,r?ra o

constructiilor. Actiunea vantului.
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